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1. VORGANG

Auf dem Betriebsgelande der ehemaligen GieRRerei Gienanth in Winnweiler-Hochstein
wurden im Jahr 2009 eine Historische Erkundung [6] sowie eine Orientierende Untersu-
chung auf nutzungsbedingte Untergrundverunreinigungen [7] durchgefihrt.

Aus bodenschutzrechtlicher Sicht handelt es sich bei dem stillgelegten Werksgelande um
einen hinreichend altlastverdachtigen Altstandort [8].

Im Rahmen der Orientierenden Untersuchung wurde im Bereich des ehemaligen Glih-
ofens eine Untergrundverunreinigung mit Mineraltlkohlenwasserstoffen (MKW) und Aro-
matischen Kohlenwasserstoffen (AKW) festgestellt.

Fur den Bereich des ehemaligen Gliuhofens wurde im Rahmen der Behérdenbesprechung
am 3. Méarz 2010 festgelegt, eine Detailuntersuchung durchzufiihren [9].

Untersuchungsziel ist die vertikale und horizontale Schadenseingrenzung der im Rahmen
der Orientierenden Untersuchung bei Bohrung BS29 festgestellten Bodenverunreinigun-
gen.

Unser Buro wurde am 26. November 2014 von der Kreisverwaltung Donnersbergkreis mit
der Durchfuhrung der Detailuntersuchung im Bereich des ehemaligen Glihofens beauf-
tragt.

Die Ergebnisse der Detailuntersuchung sind im vorliegenden Bericht dokumentiert.

Ehem. Werksgelande Gienanth AG, Winnweiler
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2. LAGE, SITUATION

Die ehemalige Betriebsstatte Kupferschmelz der Gienanth-Werke Hochstein AG befindet
sich am norddstlichen Ortsausgang der Gemeinde Winnweiler, in direkter westlicher Nach-
barschaft zur Ortsgemeinde Hochstein in der Talaue der Alsenz (Anlage 1). Das ehemalige
Werksgelande (Flurstiicks-Nr. 114, 114 1/2, 115, 313, 313 1/2, 313/6, 314, 314 1/2a, 314
1/2b, 317, 318, 336 1/2) liegt in eingeengter Talkessellage und umfasst eine Gesamtflache
von ca. 3,0 ha (Anlage 2). Begrenzt wird das Untersuchungsgebiet im Westen und Sid-
westen von der Bundesbahnstrecke Kaiserslautern - Bad Kreuznach, im Osten und Sidos-
ten von der B 48 sowie von der Ortsbebauung Hochstein im Norden und Nordwesten.
Weiterhin wird der Standort von der Alsenz in sudwestlich-nordéstlicher Richtung durch-
flossen. Im Bereich des ehemaligen Betriebsgelandes ist diese auf einer Lange von ca.
68 m Uberbaut.

Geologisch gesehen befindet sich das Untersuchungsgebiet im Bereich pleistozaner Tal-
aueablagerungen der Alsenz, die Uber den Schichten des Oberrotliegend (intermediéare bis
basische Intrusiv- und Effusivgesteine, Konglomerate und Sandsteine) lagern und weitge-
hend durch kinstliche Auffillungen Uberpragt wurden. Die natirlichen Talaueablagerungen
unterhalb der Auffillungen werden im Raum Winnweiler aus mehreren Metern méachtigen
Deckschichten (Schluffe — ,Auelehme*) gebildet, die i.d.R. von geringméachtigen Talkiesen/-
sanden unterlagert werden. Das Festgestein des Oberrotliegend folgt in der Talaue der
Alsenz zwischen 5 und 7 m uGOK® [9].

Innerhalb der Auffillungen ist bereichsweise ein geringméachtiger Stauwasserbereich tber
den geringdurchlassigen Auelehmen ausgebildet. Je nach Méchtigkeit des Aufflllkorpers
wird im Bereich des ehemaligen Werksgelandes Stauwasser zwischen ca. 1 und
3 m uGOK angetroffen.

Die Talkiese/-sande oberhalb des Festgesteins bilden den oberen natirlichen Grundwas-
serleiter. Das Grundwasser ist dort gespannt, der Druckspiegel liegt innerhalb der schluffi-
gen Deckschichten. Es ist von einer noérdlichen Grundwasserflie3richtung auszugehen.

Die Alsenz liegt unmittelbar im Bereich des ehemaligen Werksgelandes und flie3t nach
Norden.

Aufgrund des relativ geringen Grundwasser-/Stauwasserflurabstandes musste, gemani
Zeitzeugenbefragung, in den Kellerbereichen (Hydraulik-Keller Formerei) des Betriebs-
standortes eine Wasserhaltung betrieben werden.

Bei dem ehemaligen Gienanth-Werk Kupferschmelz handelte es sich um eine Eisengiel3e-
rei. Dort erfolgte die Herstellung von Grauguss fir die Elektro-, Nahmaschinen-, Werk-
zeugmaschinen- und Schuhindustrie sowie flr den allgemeinen Maschinenbau.

Der Betrieb der EisengieRerei wurde, nach Beantragung der Insolvenz im April 2002, zum
30. April 2004 eingestellt.

! UGOK = unter Gelandeoberkante
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Neben den technischen Anlagen wie z. B. Gattierungsanlage (mechanisierte/automatisierte
Anlage zum Zusammenstellen der zu schmelzenden Chargen), Formanlagen (Formerei),
Sandaufbereitung (Formerei u. Kernmacherei), Kupoléfen und Drehtrommelschmelzofen
(Schmelzen), Entstaubungsanlagen, Cold-Box-Abluftwdscher, Silos, Steinkohlenteerdl- und
Heizoltanks gehorten zum Betrieb weiterhin Blrogebaude, Tankstelle, Versandgebaude,
Spritzlackiererei, Reparatur-Werkstatt, Modell-Werkstatt und -Lager, Garage, Ollager,
Lager sowie Freilagerflachen.

Der ehemalige Glihofen war im Hallenkomplex zwischen Formerei und Putzhaus positio-
niert (Anlage 2.1).

Im Gluhofen wurden Gussteile hitzebehandelt. Die Olversorgung der Brenner verlief nach
den uns vorliegenden Informationen uber oberirdische Leitungen. Die zugehdrigen oberir-
dischen Heizollagertanks waren nicht im Bereich des Gluhofens positioniert, sondern ca.
70 m sudostlich davon.

Der Betrieb des Gliihofens als Ursache der Bodenverunreinigungen ist somit eher unwahr-
scheinlich.

Als Schadensursache fiir_die Bodenverunreinigungen kommt vielmehr die Nutzung der
Flache vor Installation des Gluhofens in Betracht. Nach unsererseits aktuell recherchierten
erganzenden Informationen wurden dort vor Installation des Glihofens (vor 1980/81) Gie-
Rerei-Pfannen fir die weitere Bearbeitung geschmiert und getrocknet. Zur Trocknung
wurden kleine Brenner eingesetzt, die mit Ol und mit Petroleum befeuert wurden. Es kam
regelmaRig zu Olverlusten an den Brennern (undichte Leitungen, Handhabungsverluste).
Die Flache war zu dieser Zeit noch nicht mit einer Bodenplatte versiegelt, sondern verflgte
nur Uber einen Lehmboden. So ist naheliegend, dass Heizél und Petroleum in den Unter-
grund eingedrungen sind.

Die Verwendung von Petroleum wirde auch die im Rahmen der Untersuchungen von 2009
nachgewiesenen relativ hohen AKW-Gehalte von nahezu 90 mg/kg TM im Bodenmaterial
erklaren.

Weiterhin wurde in den 1970er Jahren im Bereich der Schadensflache eine in ca. 0,75 m
Tiefe eingelassene Tigelpfanne betrieben, welche mit einem unterhalb der Pfanne instal-
lierten Olbrenner befeuert wurde. In dieser Tigelpfanne wurden Messing-, Aluminium- und
sonstige Metallreste geschmolzen. Auch durch diese Nutzung sind Bodenverunreinigungen
durch die eingesetzten Brennstoffe (Heizdl, Petroleum) zu vermuten.
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3. UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Zur vertikalen und horizontalen Eingrenzung der Bodenverunreinigungen wurden insge-
samt 5 Sondierbohrungen bis in eine maximale Tiefe von 5,0 m uGOK niedergebracht.

Bei dem eingesetzten Bohrgerat handelt es sich um eine Sondierraupe (Typ:GTR780).

Der bestehende Betonboden wurde zunachst mittels Kernbohrung (Durchmesser
80 — 100 mm) durchteuft. Im Anschluss wurden die Sondierbohrungen abgeteuft (Durch-
messer 50 — 60 mm).

Die Bohrungen BS 2 bis BS 5 wurden in einem Abstand von rd. 5 m bis 9 m in Abhé&ngig-
keit der ortlichen Verhéltnisse um die ehemalige Bohrung BS29 (Orientierende Unter-
suchung 2009) platziert. Die Bohrung BS 4 musste infolge eines Bohrhindernisses umge-
setzt werden (BS4 A).

Die Bohrung BS1 wurde unmittelbar neben der alten Bohrung BS 29 zur Tiefenabgrenzung
der 2009 dort detektierten Bodenverunreinigungen ausgefihrt.

Die Lage der Bohrungen im Einzelnen kann dem Lageplan der Anlage 2.2 enthommen
werden.

Die Bohrarbeiten wurden am 12. Januar 2015 durch das Geotechnische Biro Moser,
Kaiserslautern, unter der Fachgutachterlichen Begleitung der Peschla + Rochmes GmbH
vorgenommen.

Fur samtliche Bohrungen erfolgte eine Schichtenansprache und Beprobung nach boden-
mechanischen und organoleptischen Kriterien. Fur die Entnahme von Bodenproben und
der erbohrten Gelandeauffullungen wurden Weithalsbraunglaser mit Schraubdeckelver-
schluss (250 ml) verwendet. Probenmaterial fir die Untersuchung von leichtfliichtigen
Schadstoffen (AKW) wurde zur Minimierung von Schadstoffverlusten in Schraubdeckel-
glaser (100 ml) mit Konservierungsmittel (Methanol) entnommen.

In den Bohrléchern wurden, sofern nach Ziehen der Bohrsonde nicht zugefallen, begleiten-
de PID-Messungen im zur AuBenluft abgedichteten Bohrloch zur Uberprifung moglicher
Bodenluftbelastungen mit leicht flichtigen Kohlenwasserstoffen wie AKW durchgefiihrt.

Von allen finf ausgefuhrten Sondierbohrungen wurden tiefendifferenzierte Bodenproben
auf die nutzungsrelevanten Parameter MKW und AKW laborchemisch untersucht.

Bodenluftproben wurden von vier Aufschlusspunkten laborchemisch auf AKW untersucht.
Bodenluft aus der BS1 konnte nicht entnommen werden, da das Bohrloch nach Ziehen der
Bohrsonde unmittelbar zufiel.

Die laborchemischen Untersuchungen wurden von der BVU GmbH, Standort Kaiserslau-
tern, ausgefihrt.
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4. ERGEBNISSE DER GELANDE- UND LABORARBEITEN
4.1 Bodenprofil und Grundwassersituation

Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage 2.2, die detaillierten
Schichtenverzeichnisse fir jede Bohrung der Anlage 3 entnommen werden.

Innerhalb der Untersuchungsflache wurden Gelandeauffullungen in einer Méchtigkeit
zwischen 0,9 m und 1,1 m angetroffen.

Bei den Auffiillungen handelt es sich Uberwiegend um sandige Kiese mit Anteilen von
Schlacke dunkelbrauner bis schwarzer Farbung. Vereinzelt enthalten die Auffiillungen
auch mineralische Bauschuttanteile.

Lediglich bei Bohrung BS3 sind die Geldndeauffillungen als Schluffe mit Sand- und
Kiesanteilen einzustufen.

Die Sohle der Auffullungen wird von jungquartaren Ablagerungen aus schwach toni-
gem, schwach feinsandigem Schluff brauner Farbung gebildet (ehemaliger Talboden,
gewachsener Boden). Dieser reicht bis zur Endteufe der Bohrungen. Lediglich bei
Bohrung BS1 wurden im Tiefenbereich 4,8 m bis 5,0 m uGOK unterlagernd schwach
schluffige Sande grauer Farbung erbohrt.

Das Bohrgut der Bohrungen BS1, BS2, und BS5 wies einen deutlichen Geruch nach
Mineraldlen auf. Zusatzlich war bei dem Bohrgut der Bohrungen BS2 und BS5 ein
stark aromatischer, z.T. stechender Geruch wahrzunehmen.

Der deutlichste Geruch war bei diesen Bohrungen im Tiefenbereich ab ca.1 m bis 3 m
festzustellen.

Das Bohrgut der Bohrungen BS3 und BS4A war organoleptisch weitestgehend unauf-
fallig.

Wie aus den Angaben zur allgemeinen Grundwasser-/Stauwassersituation entnom-
men werden kann, ist im Bereich der Auffillungssohle bereichsweise ein Stauwasser-
horizont ausgebildet [7]. Die Machtigkeit dieses Stauwasserkérpers hangt ab von der
Zusammensetzung der Auffullungen und bereichsweise von der Morphologie des
Untergrundes.

Die feuchte, z.T. nasse Beschaffenheit der erbohrten Aufflllungen der aktuellen Boh-
rungen BS1 bis BS5 ist ein Hinweis fir vorhandenes Stauwasser im Untersuchungs-
bereich.

Nach Beendigung der Bohrarbeiten wurde in drei Bohrungen Grundwas-
ser/Stauwasser im zugefallenen Bohrloch angetroffen. Hierauf beziehen sich auch die
angegebenen Wasserstande in den Schichtenverzeichnissen der Anlage 3. Es ist
anzunehmen, dass es sich bei dem tiefer im Bohrloch angetroffenem Wasser um
Stauwasser handelte, das wahrend der Bohrarbeiten von der Basis der Auffullung zur
Sohle der Bohrung vordringen konnte.

Ehem. Werksgelande Gienanth AG, Winnweiler
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Das Bohrgut der BS1 war im Tiefenbereich 4,8 m bis 5,0 m nass. Hier fiel das Bohr-
loch nach Ziehen der Bohrsonde jedoch nahezu komplett zu. Hier ist ebenfalls von
vorhandenem Stauwasser aus der Auffillung auszugehen.

Lediglich in BS 4 A war kein Eintritt von Grundwasser/Stauwasser festzustellen.

4.2 PID-Messungen

Die Protokolle der durchgefiihrten Bodenluftmessungen im nach auf3en abgedichteten
Bohrloch mittels PID kdnnen der Anlage 4.2 entnommen werden.

Mit den PID-Messungen wurden in allen Bohrléchern Messwertanzeigen zwischen 0,3
ppm (Minimum, BS4A) und 11 ppm (Maximum, BS2) erhalten.

Die PID-Messergebnisse korrelieren mit den organoleptischen Befunden am Bohrgut.

4.3 Chemische Analysenergebnisse Bodenluft

Die laborchemischen Untersuchungsbefunde der Bodenluftuntersuchungen sind in
Anlage 5.1, die Probenahmeprotokolle in Anlage 4.1 beigeflgt.

AKW wurden in der Bodenluft an drei Aufschlusspunkten in Konzentrationen zwischen
0,6 mg/m*® (BS4A) und maximal 7,7 mg/m® (BS2) nachgewiesen. Die AKW-Gehalte
sind ausschlie3lich auf héher alkylierte Aromaten (Testbenzine) zuriickzufuhren, An-
teile an BTEX-Aromaten wurden nicht nachgewiesen.

In BS3 konnten keine AKW in der Bodenluft nachgewiesen werden (alle Einzelstoffe
unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze).

Aus Bohrung BS1 konnte keine Bodenluftprobe entnommen werden, da das Bohrloch
nach Beendigung der Bohrarbeiten nahezu komplett zufiel.

4.4 Chemische Analysenergebnisse Boden

Die laborchemischen Untersuchungsbefunde der untersuchten Bodenproben sind in
Anlage 5.2 beigefugt.

Die nachfolgende Tabelle 1 stellt die Ergebnisse sédmtlicher MKW- und AKW- Unter-
suchungen zusammen.
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Fur die untersuchten nutzungstypischen Schliisselparameter MKW und AKW enthalt
die Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung [2] keine Priufwerte. Zur Beurteilung
der Ergebnisse werden die orientierenden Prifwerte des Merkblattes ALEX-022 [3]
herangezogen. Uberschreitungen von orientierenden Prifwerten oPW1, oPW2 und
oPW3 sind in dieser tabellarischen Ubersicht dargestellt.

Fur die abfallrechtliche Zuordnung der Untersuchungsergebnisse im Falle eines etwa-
igen Ausbaus von verunreinigtem Boden werden die Zuordnungswerte der LAGA TR
Boden 2004 [5] fur die entsprechenden Untersuchungsparameter beriicksichtigt. Fir
die abfallrechtliche Einstufung zur Abgrenzung ,nicht gefahrlicher und geféahrlicher
Abfall* sind die Regelungen des Schreibens vom Ministerium fir Umwelt, Forsten und
Verbraucherschutz, Mainz, vom 12. Oktober 2009 mafl3gebend. Die Einordnung in
Deponieklassen erfolgt auf Basis der Deponieverordnung [10].

2ALEX-02=  In dem ALEX-02-Merkblatt (Stand Oktober 2011), Altablagerungen und Altstandorte, sind fiir zahlrei-
che Parameter orientierende Prufwerte (0PW) und Sanierungszielwerte (0SW), bezogen auf verschie-
dene Zielebenen (Nutzungen), fir Boden angegeben.
oSW 1/ 0oPW 1 = quasi naturliche, multifunktionale Nutzung (Hintergrundkonzentration)
0oSW 2/ oPW 2 = Gefahrenabwehr fir den Menschen, sensible Nutzung, z. B. Wohnbebauung
oSW 3/ oPW 3 = Gefahrenabwehr fiir den Menschen unter Hinnahme von Nutzungseinschrankungen,
z. B. Gewerbe- oder Industriegebiete.
Fur Grundwasser werden nutzungsunabhéngig orientierende Sanierungszielwerte (0SW) sowie orien-
tierende Prufwerte (0PW) angegeben.
Werden die oPW der jeweiligen Zielebene uberschritten, sind weitere Detailuntersuchungen erforder-
lich. Hiernach erfolgt dann erst eine Entscheidung tber eine Sanierung.

Ehem. Werksgelande Gienanth AG, Winnweiler
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Tabelle 1: Chemische Untersuchungsergebnisse - Boden -
Bohrung/ Tiefe MKW MKW AKW Einstufung | Einstufung
Probenbe- (m) C10bis C40 | C10bis C22 | (mg/kg nach nach Geruch
zeichnung (mg/kg (mg/kg T™) Merkblatt | LAGATR | Proben-
™) ™) ALEX 02 Boden/ material
DepV
BS1/3 2,0-3,0 180 100 <BG <oPW1 Z1 + MKW
DKO
BS1/4 3,0-35 70 50 0,3 <oPW1 Z0 MKW
DKO
BS1/5 3,5-4,0 70 30 1,7 < oPW1 Z0 MKW
DK 0
BS1/6 40-45 210 <BG <BG <oPW1 Z1 MKW
DK 0
12.230 8.030 167,8 > oPW3 >72 44 MKW
>DK2
BS2/3 2,1-3,0 3.630 2.350 67 > oPW3 >72 MKW
DK2
BS2/6 40-45 470 290 <BG <oPW1 I:)ZKlo + MKW

BS5/2 1,0-20 130 70 <BG <oPW1 Z0 + MKW
DKO

BS5/3 2,0-3,0 1.380 940 1,9 > oPW2 >72/ MKW
DK 1

BS5/4 3,0-4,0 120 80 <BG <oPW1 DZ}E)O MKW

<BG

kleiner Bestimmungsgrenze

kein Geruch nach MKW
+++ starker Geruch

++ mittlerer Geruch

+ schwacher Geruch
Bodenproben mit hohen Schadstoffgehalten

Bodenproben mit geringen Schadstoffgehalten

Ehem. Werksgelande Gienanth AG, Winnweiler
Untersuchungsbericht vom 16. Februar 2015 / Ln-rt
P09030\...\DU1\Text150216.docx

Seite 12 von 20




PESCHLA + ROCHMES
Beratendes und planendes Ingenieurbiiro

Wie der Tabellel entnommen werden kann, wurden deutliche Verunreinigungen des
Untergrundes mit Mineral6lkohlenwasserstoffen (MKW) und Aromatischen Kohlen-
wasserstoffen (AKW) im Bereich der Bohrung BS2 im Tiefenbereich von 1,1 m bis
3,0 m uGOK sowie im Bereich der Bohrung BS5 im Tiefenbereich 2,0 bis 3,0 m nach-
gewiesen. Bei den Aromatischen Kohlenwasserstoffen handelt es sich uberwiegend
um hoher alkylierte Aromaten (Testbenzine). Benzol war nicht, Toluol vereinzelt in
geringer Konzentration nachweisbar.

Zur Tiefe konnten die Verunreinigungen abgegrenzt werden.

Bei BS2 sind ab 4,5 m uGOK, bei BS 5 ab 4,0 m uGOK MKW und AKW nicht mehr
nachweisbar.

Die in unmittelbarer Nahe zur BS29 (Erkundungsbohrung 2009) platzierte Bohrung
BS1 weist nur geringe Verunreinigungen mit MKW und AKW auf, diese reichen hier
bis 4,5 m unter Gelande. Unterhalb von 4,5 m konnten MKW und AKW nicht mehr
nachgewiesen werden.

Die Bohrung BS3 weist nur im Tiefenbereich 1m bis 2m geringe MKW-
Verunreinigungen auf, unterhalb wurden keine Bodenverunreinigungen mehr festge-
stellt.

Die untersuchte Bodenprobe der Bohrung BS4 zeigt keine Verunreinigungen mit MKW
und AKW.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Ergebnisse der organoleptischen Befunde am
Bohrgut mit den Ergebnissen der laborchemischen Untersuchungen weitestgehend
korrelieren.
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5. BEURTEILUNG DER ERGEBNISSE

Im Lageplan der Anlage 2.2 ist die Schadensflache, welche sich aus den bisherigen
Untersuchungen ergibt, dargestellt. Danach sind fiir eine Flache von rd. 70 m? Boden-
verunreinigungen mit MKW und AKW in z.T. erheblichen Konzentrationen nachgewie-
sen.

Bei einer Kontaminationsmachtigkeit von rd. 3 m (Tiefenbereich 1 bis 4 m) ergibt sich
aus den bisherigen Untersuchungen ein olkontaminiertes Bodenvolumen von rd.
210 m°.

Hinzu kommen die Uberlagernden, ca. 1 m méchtigen schlackehaltigen Gelandeauffil-
lungen. Bei den Gelandeaufflillungen ist nach den Ergebnissen der Untersuchungen
von 2009 davon auszugehen, dass diese erhdhte Schadstoffgehalte mit PAK und
Schwermetallen aufweisen.

Als Schadensursache fiir die Bodenverunreinigungen kommt, wie in Kapitel 2 bereits
dargestellt, die Nutzung der Flache vor Installation des Gluhofens in Betracht. Vor den
Jahren 1980/81 wurden dort jahrelang Giel3erei-Pfannen fiir die weitere Bearbeitung
geschmiert und getrocknet, wozu Ol und Petroleum als Brennstoff eingesetzt wurden.
Die Flache war zu dieser Zeit noch nicht mit einer Bodenplatte aus Beton versiegelt,
sondern verfugte nur Gber einen Lehmboden. So konnten die eingesetzten Brennstoffe
bei Handhabungsverlusten ungehindert in den Untergrund eindringen.

Eine rdumliche Eingrenzung der Bodenverunreinigungen im Bereich des ehemaligen
Gliuihofens wurde mit den durchgefiihrten fiinf Bohrungen in Teilbereichen erreicht.

In westlicher, nordwestlicher und in siidwestlicher Richtung, ausgehend von der Er-
kundungsbohrung BS 29 aus dem Jahr 2009, ist die Schadensflache uber die aktuel-
len Bohrungen BS 3 und BS4A horizontal eingegrenzt.

In ndrdlicher, dstlicher und sudlicher Richtung liegt noch keine horizontale Eingren-
zung der Bodenverunreinigungen vor.

Hierzu bedarf es weiterer Erkundungsbohrungen, wobei der sudliche Bereich auf
Grund des dort eingestirzten Daches, insbesondere aus Arbeitssicherheitsgriinden,
im derzeitigen Zustand nicht zuganglich bzw. nicht erkundbar ist.

Was die Tiefenabgrenzung der Bodenverunreinigungen betrifft, konnte nachgewiesen
werden, dass diese bis 4,5 m unter Gelande reichen. Zur Tiefe konnte der Schaden
somit abgegrenzt werden.
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Bodenschutzrechtliche Beurteilung

Bei einer bodenschutzrechtlichen Beurteilung sind die Ergebnisse der Untersuchun-
gen daraufhin zu beurteilen, ob schadliche Bodenveranderungen oder Altlasten im
Sinne des Bundes-Bodenschutzgesetzes [1] vorliegen. Etwaige Gefahren fir die
Schutzguter Gber die Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Nutzpflanze und Bo-
den - Grundwasser sind zu prifen.

Die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung [2] als untergesetzliches Regel-
werk des Bundes-Bodenschutzgesetzes enthélt fir die untersuchten Schadstoffpara-
meter keine Prif- und Vorsorgewerte. Aus diesem Grund werden zur Beurteilung der
Ergebnisse die landesspezifischen orientierenden Prif- und Sanierungszielwerte
gemall ALEX-Merkblatt 02 [3] mit herangezogen.

Wirkungspfad Boden/Gelandeauffiillungen - Mensch

Im Untersuchungsbereich wurden im Boden z.T. deutliche Schadstoffbelastungen mit
MKW und AKW groler oPW3 nachgewiesen. Durch die bestehende Versiegelung
sind Geféhrdungen fir den Direktpfad Boden/Gelandeauffullungen - Mensch jedoch
auszuschlief3en.

Die Untersuchungsflache liegt seit Jahren brach, die Halle mit der betroffenen Scha-
densflache ist verschlossen und somit gegen den unbefugten Zutritt von Personen
gesichert. Bei der derzeitigen Nutzungssituation sind fir den Wirkungspfad Boden-
Mensch somit insgesamt keine Gefahren zu besorgen.

Wirkungspfad Boden/Gelandeauffiullungen - Nutzpflanze
Fur die derzeitige Nutzung am Standort ist der Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze
nicht relevant.

Wirkungspfad Boden/Geléndeauffillungen - Grundwasser

Wie aus den Angaben von Kap. 4.1 zum Grundwasser/Stauwasser enthnommen wer-
den kann, ist im Bereich der Auffullungssohle bereichsweise ein Stauwasserhorizont
ausgebildet. Die Méachtigkeit dieses Stauwasserkorpers héangt ab von der Zusammen-
setzung der Auffillungen und bereichsweise von der Morphologie des Untergrundes.
Das Stauwasser dirfte Uberwiegend gemafl der Morphologie der Talsohle zur Alsenz
hin abstromen.

Es ist davon auszugehen, dass der kontaminierte Bodenkdrper zumindest in Teilberei-
chen in Kontakt mit lokal vorhandenem Stauwasser steht. Verunreinigungen des
Stauwassers mit AKW und MKW durch die nachgewiesenen Bodenverunreinigungen
sind daher zu vermuten.

Nach den bisherigen Erkenntnissen ist nicht von einer Korrespondenz zwischen dem
Stau/Sickerwasser innerhalb der Auffillungen und dem tieferen Grundwasser inner-
halb der Talaue auszugehen.

Erfahrungsgemalfd liegt der Grundwasserdruckspiegel innerhalb des Talaue-Grund-
wasserleiters (Talgrundkiese der Alsenz) unterhalb der ehemaligen Talsohle [7].
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Die feinkdrnige Ausbildung der Deckschichten sowie das aufwérts gerichtete Druckpo-
tential im Talgrundwasserleiter verhindern weitestgehend ein Eindringen von ggf.
schadstoffbelastetem Stauwasser in den tieferen Grundwasserbereich.

Das Risiko einer Gefahrdung des tieferen Grundwassers wird daher als sehr gering
angesehen.

Im Rahmen ergénzender Untersuchungen zur Verifizierung der obigen Annahmen ist
am Untersuchungsstandort die Einrichtung und Beprobung von 2 Grundwassermess-
stellen vorgesehen. Die Untersuchungsergebnisse hierzu werden im Frihjahr 2015
vorliegen.
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6. EMPFEHLUNGEN FUR DAS WEITERE VORGEHEN

Aus den dargestellten Untersuchungsergebnissen leiten sich u. E. weitere Empfehlun-
gen ab, die nachfolgend dargestellt werden.

o Weitere horizontale Schadenseingrenzung der Bodenverunreinigungen im Be-
reich des ehemaligen Gluhofens (angesetzt: 4- 5 zusatzliche Sondierbohrun-
gen). Fur den sidlichen Untersuchungsbereich musste zuvor die Halle (einge-
stirztes Dach) gesichert werden, sodass Bohrarbeiten aus Arbeitssicherheits-
grinden dort Uberhaupt méglich sind.

e Ggf. Einrichtung einer Flachmessstelle innerhalb des Stauwasserkorpers. Im
Rahmen aktuell geplanter Grundwasseruntersuchungen, die kurz vor der Aus-
fihrung stehen, kbnnen genauere Erkenntnisse zur Grundwassersituation und
somit zur Frage der Sinnhaftigkeit der Einrichtung einer Flachmessstelle inner-
halb des Stauwasserkorpers gewonnen werden.

e Beurteilung des Schadensumfanges, des Gefahrdungspotentials sowie des
Sanierungsbedarfes unter Berlcksichtigung der zuséatzlichen Ergebnisse der
zuvor genannten Punkte.
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem Betriebsgeldnde der ehemaligen Giel3erei Gienanth in Winnweiler-Hochstein
wurden im Jahr 2009 eine Historische Erkundung sowie eine Orientierende Untersu-
chung auf nutzungsbedingte Untergrundverunreinigungen durchgefiihrt.

Hierbei wurde im Bereich des ehemaligen Glihofens eine Untergrundverunreinigung
mit Mineral6lkohlenwasserstoffen (MKW) und Aromatischen Kohlenwasserstoffen
(AKW) festgestellt.

Unser Buro wurde im November 2014 von der Kreisverwaltung Donnersbergkreis mit
der Durchfihrung einer Detailuntersuchung im Bereich des ehemaligen Gliihofens
beauftragt.

Untersuchungsziel ist die vertikale und horizontale Schadenseingrenzung der im
Rahmen der Orientierenden Untersuchung festgestellten Bodenverunreinigungen.

Zur Detailuntersuchung der Bodenverunreinigungen wurden insgesamt finf Sondier-
bohrungen bis in eine maximale Tiefe von 5,0 m uGOK niedergebracht.

Innerhalb der Untersuchungsflache wurden Geléndeauffillungen in einer Machtigkeit
zwischen 0,9 m und 1,1 m angetroffen. Bei den Auffillungen handelt es sich Uberwie-
gend um sandige Kiese mit Anteilen an Schlacke dunkelbrauner bis schwarzer Far-
bung.

Die Sohle der Auffullungen wird von jungquartaren Ablagerungen aus schwach toni-
gem, schwach feinsandigem Schluff brauner Farbung gebildet (ehemaliger Talboden,
gewachsener Boden).

Im Bereich der Ablagerungssohle ist bereichsweise ein Stauwasserhorizont ausgebil-
det.

Mit den laborchemischen Untersuchungen wurden zum Teil deutliche Verunreinigun-
gen des Untergrundes mit MKW und AKW nachgewiesen.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Ergebnisse der organoleptischen Befunde am
Bohrgut mit den Ergebnissen der laborchemischen Untersuchungen weitestgehend
korrelieren.

Eine raumliche Eingrenzung der Bodenverunreinigungen im Bereich des ehemaligen
Gluhofens wurde mit den durchgefuhrten fiinf Bohrungen in Teilbereichen erreicht.

In westlicher, nordwestlicher und in sidwestlicher Richtung, ausgehend von der Er-
kundungsbohrung BS 29 aus dem Jahr 2009, ist die Schadensflache lber die aktuel-
len Bohrungen BS 3 und BS4A horizontal eingegrenzt.

In ndrdlicher, dstlicher und sudlicher Richtung liegt noch keine horizontale Eingren-
zung der Bodenverunreinigungen vor.

Was die Tiefenabgrenzung der Bodenverunreinigungen betrifft, konnte nachgewiesen
werden, dass diese bis 4,5 m unter Gelande reichen. Zur Tiefe konnte der Schaden
somit abgegrenzt werden.

Fiir eine Flache von rd. 70 m? sind Bodenverunreinigungen mit MKW und AKW in z.T.
erheblichen Konzentrationen nachgewiesen.
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Bei einer Kontaminationsméachtigkeit von rd. 3 m ergibt sich aus den bisherigen Unter-
suchungen ein élkontaminiertes Bodenvolumen von rd. 210 m®.

Hinzu kommen die Uberlagernden, ca. 1 m méchtigen schlackehaltigen Gelandeauffil-
lungen. Bei den Geléandeauffiillungen ist nach den Ergebnissen der Untersuchungen
von 2009 davon auszugehen, dass diese erhfohte Schadstoffgehalte mit PAK und
Schwermetallen aufweisen.

Als Schadensursache fur die Bodenverunreinigungen kommt nach erganzenden Re-
cherchen zur Historie die Nutzung der Flache vor Installation des Glihofens in Be-
tracht. Vor den Jahren 1980/81 wurden dort jahrelang Giel3erei-Pfannen fir die
weitere Bearbeitung geschmiert und getrocknet, wozu Ol und Petroleum als Brennstoff
eingesetzt wurden.

Weiterhin wurde in den 1970er Jahren im Bereich der Schadensflache eine in ca. 0,75
m Tiefe eingelassene Tigelpfanne betrieben, welche mit einem unterhalb der Pfanne
installierten Olbrenner befeuert wurde. In dieser Tigelpfanne wurden Messing-, Alumi-
nium- und sonstige Metallreste geschmolzen. Auch durch diese Nutzung sind Boden-
verunreinigungen durch die eingesetzten Brennstoffe (Heiz6él, Petroleum) zu vermuten.

Bei der derzeitigen Nutzungssituation sind fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch ins-
gesamt keine Gefahren durch die nachgewiesenen Bodenverunreinigungen zu besor-
gen.

Was den Wirkungspfad Boden-Grundwasser betrifft, ist davon auszugehen, dass der
kontaminierte Bodenkérper zumindest in Teilbereichen in Kontakt mit lokal vorhande-
nem Stauwasser steht. Verunreinigungen des Stauwassers mit AKW und MKW durch
die nachgewiesenen Bodenverunreinigungen sind daher zu vermuten.

Nach den bisherigen Erkenntnissen ist nicht von einer Korrespondenz zwischen dem
Stau/Sickerwasser innerhalb der Auffullungen und dem tieferen Grundwasser inner-
halb der Talaue auszugehen.

Erfahrungsgemal liegt der Grundwasserdruckspiegel innerhalb des Talaue-Grund-
wasserleiters (Talgrundkiese der Alsenz) unterhalb der ehemaligen Talsohle.

Die feinkdrnige Ausbildung der Deckschichten sowie das aufwérts gerichtete Druckpo-
tential im Talgrundwasserleiter verhindern weitestgehend ein Eindringen von ggf.
schadstoffbelastetem Stauwasser in den tieferen Grundwasserbereich.

Das Risiko einer Gefahrdung des tieferen Grundwassers wird daher als sehr gering
angesehen.

Im Rahmen erganzender Untersuchungen zur Verifizierung der obigen Annahmen ist
am Untersuchungsstandort aktuell die Einrichtung und Beprobung von 2 Grundwas-
sermessstellen vorgesehen. Die Untersuchungsergebnisse hierzu werden im Frihjahr
2015 vorliegen.
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Aus den aktuellen Ergebnissen der Bodenuntersuchungen leiten sich u. E. weitere
Empfehlungen wie folgt ab:

Weitere horizontale Schadenseingrenzung der Bodenverunreinigungen im Be-
reich des ehemaligen Gliuhofens mittels 4- 5 weiterer Sondierbohrungen. Fur
den sldlichen Untersuchungsbereich musste zuvor die Halle (eingestirztes
Dach) gesichert werden, sodass Bohrarbeiten aus Arbeitssicherheitsgriinden
dort Uberhaupt moglich sind.

Ggf. Einrichtung einer Flachmessstelle innerhalb des Stauwasserkdrpers. Im
Rahmen weiterer geplanter Grundwasseruntersuchungen, die kurz vor der
Ausfuihrung stehen, kdnnen genauere Erkenntnisse zur Grundwassersituation
und somit zur Frage der Sinnhaftigkeit der Einrichtung einer Flachmessstelle
innerhalb des Stauwasserkorpers gewonnen werden.

Beurteilung des Schadensumfanges, des Gefahrdungspotentials und des Sa-
nierungsbedarfes unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der zuvor genannten
Punkte.

AbschlieRend weisen wir noch darauf hin, dass es sich bei den durchgefiihrten Unter-
suchungen um punktuelle Aufschliisse handelt. Abweichungen in Bezug auf Schicht-
folge, Schichtméchtigkeit und chemische Zusammensetzung zwischen den einzelnen

Untersuchungspunkten sind daher nicht auszuschlief3en.

Sollten sich bei der Durchsicht des vorliegenden Berichtes Fragen ergeben, bitten wir

Sie, sich mit uns in Verbindung zu setzen.

Kaiserslautern, 16. Februar 2015

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und
enthalt deshalb keine Unterschrift

Dipl.-Geol. Michael Rochmes
- Geschatftsfihrer -

Verteiler: 5fach Auftraggeber, Herr Reimringer
+ elektronische Version auf CD
1fach Akte P+R GmbH
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chemische Untersuchungsergebnisse Boden, DU 2015

Bohrung/ Tiefe MKW MKW AKW Einstufung | Einstufung
Probenbe- (m) C10 bis C40 | C10bis €22 | (mglkg nach nach Geruch
zeichnung (mglkg | (mglkg ™) Merkblatt | LAGATR | Probenma-
™) ™) ALEX 02 Boden/ terial
DepV
BS1/3 20-30 180 100 <BG <oPWA1 Z1 + MKW
DKO
BS1/4 30-35 70 50 03 < oPWH1 20
DKO +MKW
BS1/5 35-40 70 30 1.7 <oPW1 Z0
DK 0 +MKW
BS1/6 40-45 210 <BG <BG < oPW1 Z1
DK 0 +MKW

BS2/2 1.1-21 12.230 8.030 167.8 >oPW3 >72

>DK2 +++ MKW
BS2/3 21-30 3.630 2.350 67 >oPW3 l;szza MKW
BS2/6 40-45 470 290 <BG <oPW1 sz:o + MKW

Z0

DK 0 + MKW

DKO + MKW
BS5/3 20-3,0 1.380 940 1.9 >oPW2 EﬁZ: MKW
BS5/4 3.0-40 120 80 <BG < oPWA1 sz((}g MKW

<BG  kleiner Bestimmungsgrenze
kein Geruch nach MKW

+++  starker Geruch

++ mittlerer Geruch

+ schwacher Geruch

Bodenproben mit hohen Schadstoffgehalten
Bodenproben mit geringen Schadstoffgehalten

LEGENDE
«BS1  Sondierbohrungen (OU1, 2009)
@ Verdachtsflachen
BS1-5 Sondierbohrungen
DU Boden, Bereich Gluhofen, 2015
Bohrungen kontaminiert
Bohrungen gering kontaminiert
[ Bohrungen unbelastet
? Verlauf Schadensflache unklar
" Schadensfla 2
. ) chadensflache, ca. 68,5m
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Geotechnisches Biiro Moser
MNordbahnstrasse 15a
67657 Kaiserslautern
Tel.: 0631-624 6858
Fax: 0631 - 624 6855

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

3

Seite: 1

Projekt: Ehem. Betriebsgel. Gienanth AG, Winnwei.

Bohrung: BS 1 (Rammkernbohrung)

Datum: 12.01.2015

1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,07
c) d) e) grau
f) Auffillung g) h) i)
a) Ziegelstein
b)
0,15
c) d) e) braun
f) Auffiillung g) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig GP1 0,90
b) Hartstein, Schlackeanteile
0,90
c) naR d) maRig schwer zu e) dunkelbraun bis
bohren schwarz
f) Auffullung g) h) i)
a) Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig MKW-Geruch, GP 2 2,00
MeOH-Proben GP 3 3,00
GP2-GP8 GP 4 3,50
b) GP5| 4,00
4,80 GP 6 4,50
c) weich d) leicht zu bohren e) braun GP7 4,80
f) g) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig Wasser beim GP 8 5,00
Klopfen, kein
Grundwasser,
b) Bohrloch zugefallen
5,00 auf 0.70 m, Bohrung
c) d) maRig schwer zu e) grau abgebrochen
bohren
f) g) h) i)




GBM
Geotechnisches Biiro Moser
MNordbahnstrasse 15a
67657 Kaiserslautern

Tel.: 0631 - 624 6858
Fax: 0631 - 624 6855

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

3

Seite: 2

Projekt: Ehem. Betriebsgel. Gienanth AG, Winnwei.

Bohrung: BS 2 (Rammkernbohrung)

Datum: 12.01.2015

1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,11
c) d) e) grau
f) Auffillung g) h) i)
a) Hartstein
b)
0,20
c) d) e) braun
f) Auffiillung g) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig GP1 1,10
b) Hartstein, Ziegel, Schlackeanteile
1,10
c) feucht d) maRig schwer zu e) dunkelbraun bis
bohren schwarz
f) Auffullung g) h) i)
a) Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig starker GP 2 2,10
MKW-Geruch, GP 3 3,00
Bohrloch zugef. auf GP 4 3,50
b) 3.0m, Bohrung GP5 4,00
500 abgebrochen, GP 6 4,50
- - MeOH- Proben GP 7 5,00
c) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun GP2-GP7
Grundwasserspiegel
f) ) h) i) 2.01m
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




GBM
Geotechnisches Biiro Moser
MNordbahnstrasse 15a
67657 Kaiserslautern
Tel.: 0631-624 6858
Fax: 0631 - 624 6855

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3

Seite: 3

Projekt: Ehem. Betriebsgel. Gienanth AG, Winnwei.

Bohrung: BS 3 (Rammkernbohrung)

Datum: 12.01.2015

1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,15
c) d) e) grau
f) Auffillung g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach kiesig, sandig, schwach organisch GP1 1,00
b) Schlackeanteile
1,00
c) steif, feucht d) maRig schwer zu e) dunkelbraun bis
bohren schwarz
f) Auffullung g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, feinsandig leichter GP 2 2,00
MKW-Geruch,
MeOH-Proben
b) GP2-GP4
2,00 Grundwasserspiegel
. . 1.52m
c) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig Bohrloch zugefallen GP 3 3,00
auf 1.70m, Bohrung GP 4 4,00
abgebrochen
b)
4,00
c) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




GBM
Geotechnisches Biiro Moser
MNordbahnstrasse 15a
67657 Kaiserslautern
Tel.: 0631-624 6858
Fax: 0631 - 624 6855

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3

Seite: 4

Projekt: Ehem. Betriebsgel. Gienanth AG, Winnwei.

Bohrung: BS 4 (Rammkernbohrung)

Datum: 12.01.2015

1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,10
c) d) e) grau
f) Auffullung g) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig kein Bohrfortschritt,
Bohrung versetzt
b)
0,20
c) d) e)
f) Auffullung g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




GBM
Geotechnisches Biiro Moser
MNordbahnstrasse 15a
67657 Kaiserslautern
Tel.: 0631-624 6858
Fax: 0631 - 624 6855

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3

Seite: 5

Projekt: Ehem. Betriebsgel. Gienanth AG, Winnwei.

Bohrung: BS 4A (Rammkernbohrung)

Datum: 12.01.2015

1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,10
c) d) e) grau
f) Auffullung g) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig GP1 1,00
b) Bauschutt, Schlackeanteile
1,00
c) naR d) maRig schwer zu e) braun bis grau
bohren
f) Auffullung g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig kein Grundwasser, GP 2 2,00
Bohrloch zugefallen GP 3 3,00
auf 1.10m, Bohrung GP 4 4,00
b) abgebrochen,
4,00 MeOH-Proben
c) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun GP2-GP4
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Geotechnisches Biiro Moser
MNordbahnstrasse 15a
67657 Kaiserslautern

Tel.: 0631-624 6858
Fax: 0631 - 624 6855

GBM

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3

Seite: 6

Projekt: Ehem. Betriebsgel. Gienanth AG, Winnwei.

Bohrung: BS 5 (Rammkernbohrung)

Datum: 12.01.2015

1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,11
c) d) e) grau
f) Auffullung g) h) i)
a) Sand, kiesig, stark schluffig GP1 1,00
b) gerundete Kiese, Hartstein, Schlackeanteile
1,00
c) feucht d) maRig schwer zu e) dunkelbraun bis
bohren schwarz
f) Auffilllung g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig starker GP 2 2,00
MKW-Geruch, GP 3 3,00
Bohrloch zugef. auf GP 4 4,00
b) 2.70m, Bohrung GP 5 5,00
5,00 abgebrochen,
. . MeOH-Proben
c) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun GP2-GP5
Grundwasserspiegel
f) g) h) i) 2.51m
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Anllage 4.1, Blatt 1

Projekt-Nr..  P09030_2

GEBM

Geotechnisches Biliro Moser

Projekt: Enem. Werksgelande Gienanth AG

Nordhahnstrahe 15a Winnweiler
67657 Haiserslautern
PROBENAHMEPROTOKOLL | FroPernehmer: WS
fiir BOden|Uft I Deponiegas Beg|eitpersonen: Bender
Bezeichnung der Probe: 145 2 Probennummer:
Tag / Datum: Ae. DA, COAS Sachbearbeiter: Le

Wetterlage (trocken, regnerisch, sonnig, bewolkt, ....) :

L‘;'{{ l("H{I[

Luftdruck [hPa] : A023
Lufttemperatur [° C] : S
Beschreibung der Entnahmestelle:
Durchmesser DN: SO
Pegeltiefe [m] : 5,0
Ausbaudaten:

Filterstrecke [m] : >4
Vollrohrstrecke [m] : ~

Beschreibung der Probennahme:

Dauer der Probennahme [min.] : 7.0
Abgepumpt mit : i {gf»;.;-‘.‘(;-& Clu whuaeter /000
Abgepumpte Gasmenge [|]: 2.0 {v\ = 20 Mabe "‘-,

Organoleptische Ansprache:

ProbengefiaBe: /. [0

AVD -
YANN

Luftsack:

Messungen vor der Probennahme:

Gasdruck [Pa] :

Gastemperatur [° C ] :

Eingang im Analysenlabor (Datum, Uhrzeit) :

Y,

. ?2\ (\ O 0 ",‘\-ﬁ .!(
Bemerkungen: tf{:)(@_,ub\t;‘jw"‘-‘. (ad

5 (2




Anllage 4.1, Blatt 2

Projekt-Nr..  P09030_2

GBM

Geotechnisches Biiro Moser Projekt: Enem. Werksgelande Gienanth AG

Nordbahnstrahe 15a Winnweiler
67657 KHaiserslauwtern

PROBENAHMEPROTOKOLL Probennehmer: WS

fiir BOdEﬂ'Uft / Deponiegas Begleitpersonen: Bender
Bezeichnung der Probe: BRE 3 Probennummer:
Tag / Datum: A2 PA. 2043 Sachbearbeiter: Le
Wetterlage (trocken, regnerisch, sonnig, bewdlkt, ....) :  beallt
Luftdruck [hPa] : A0
Lufttemperatur [° C] : 5
Beschreibung der Entnahmestelle:
Durchmesser DN: SO v
Pegeltiefe [m] : 4,0
Ausbaudaten:
Filterstrecke [m] : -
Vollrohrstrecke [m] : #
Beschreibung der Probennahme:
Dauer der Probennahme [min.]: 2 O
Abgepumpt mit : [ 2es  Qu Qu imefe (00,
Abgepumpte Gasmenge [|]: 2,0 ) (v = 20 H:obe)

Organoleptische Ansprache:

ProbengefaBe: A- (folle - Kalitlien Luftsack:

Messungen vor der Probennahme:

Gasdruck [Pa] :

Gastemperatur [° C]:

Eingang im Analysenlabor (Datum, Uhrzeit) :

Bemerkungen: BCIO(OSMMKS‘W‘I?E/{ A Owa




Anllage 4.1, Blatt 3

Projekt-Nr.:  P09030_2

GEBM

Geotechnisches Biiro Moser Projekt: Enem. Werksgelande Gienanth AG

Nonlbahnstrahe 15a Winnweiler
67657 Haiserslautern

PROBENAHMEPROTOKOLL Probennehmer: WS

fiir Bodenluft / Deponiegas Begleitpersonen:  Bender
Bezeichnung der Probe: BS 4 A Probennummer:
Tag / Datum: M. 04 2048 Sachbearbeiter:  Le

Wetterlage (trocken, regnerisch, sonnig, bewolkt, ....) : bgué'lbd

Luftdruck [hPa] : A0¢3

Lufttemperatur [° C] : s
Beschreibung der Entnahmestelle:
Durchmesser DN: eSOt
Pegeltiefe [m] : Y0
Ausbaudaten:

Filterstrecke [m] : yd
Vollrohrstrecke [m] : il

Beschreibung der Probennahme:

Dauer der Probennahme [min.]: 2, O

Abgepumpt mit : :Dfd(@!c_) (Rubumetes LOOO
Abgepumpte Gasmenge [ | ]: Z.O\i (V\ = 20 Hule)

Organoleptische Ansprache:

Probengefae: A (¢olile - 26 iclren Luftsack:

Messungen vor der Probennahme:

Gasdruck [Pa] :

Gastemperatur[°C ]:

Eingang im Analysenlabor (Datum, Uhrzeit) :

£ A
Bemerkungen: BC’ p(cwm c.a{\l.ﬁ"rw Q(f A O v




Anllage 4.1, Blatt 4

Projekt-Nr.:  P09030_2

GEBM

Geotechnisches Biiro Moser Projekt: Ehem. Werksgelande Gienanth AG

Nonilhahnstrahe 15a Winnweiler
67657 Haiserslautern

PROBENAHMEPROTOKOLL | "oPemehmer: WS

fiir Bodenluft / Deponiegas Begleitpersonen:  Bender
Bezeichnung der Probe: R & Probennummer:
Tag / Datum: A2 . OA. 2048 Sachbearbeiter:  Le
Wetterlage (trocken, regnerisch, sonnig, bewolkt, ....) : }_; 20 Wi
Luftdruck [hPa] : A023
Lufttemperatur [° C] : )
Beschreibung der Entnahmestelle:
Durchmesser DN: SO ptn
Pegeltiefe [m] : L{! O
Ausbaudaten:
Filterstrecke [m] : yd
Vollrohrstrecke [m] : 4
Beschreibung der Probennahme:
Dauer der Probennahme [min.] : s,
Abgepumpt mit : Diager Quonativm eter A0O0
Abgepumpte Gasmenge [ ]: 2. O“ (n= 20 Hube)

Organoleptische Ansprache:

ProbengeféRe: A _,Lg olle - ";;'-‘ ot (\6”!\ Luftsack:

Messungen vor der Probennahme:

Gasdruck [Pa] :

Gastemperatur [° C ] :

Eingang im Analysenlabor (Datum, Uhrzeit) :

Bemerkungen: B(’P(@b,wxﬁ&\{—]éul-é A O w




GBEBM

Geotechnisches Bliro Moser

NordbahnstralRe 15a

67657 Kaiserslautern

Anlage: 4.2 Blatt: 1
Projektnr.: P09030_2
Projekt: Ehem. Betriebsgeléande

Ergebnisse der PID-Messungen

- Messungen im Bohrloch -

Gienanth AG, Winnweiler

ausgefihrt am:  12.01.15|durch:

gepruft am:

12.01.15|durch:

WS
CF

Datum Messpunkt Tiefe Messergebnis Bemerkung
[m] [ppm]

12.01.2015 BS 1 0,5 0,7 Messungen im abgedichteten Bohrloch
12.01.2015 BS 2 0,5 11 Messungen im abgedichteten Bohrloch
12.01.2015 BS 3 0,5 0,5 Messungen im abgedichteten Bohrloch
12.01.2015 BS 4A 0,5 0,3 Messungen im abgedichteten Bohrloch
12.01.2015 BS 5 0,5 10 Messungen im abgedichteten Bohrloch
Messbereich: 0,1 - 2000 ppm

Messgenauigkeit: 0,1 ppm

Nachweisgrenze: 0,1 ppm

Kalibrierstandard:

Benzol (Isobutylen- Referenzglas)




Anlage 5.1, Blatt 1
B \/ | ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Standort Kaiserslautern

67655 Kaiserslautern
BarbarossastrafBBe 64
Tel. 0631/205 77 91-0
Fax 0631/2057791-50

BVU GmbH e Barbarossastrae 64 ¢ 67655 Kaiserslautem

Peschla & Rochmes GmbH
Hertelsbrunnenring 7
67657 Kaiserslautern

Analysenbericht Nr.: 15/00082 Datum: 15.01.2015

1  Alleemeine Angaben

Auftraggeber : Peschla & Rochmes GmbH

Herkunft der Probe : Winnweiler

Projekt : P09030_2 Ehemaliges Werksgelédnde Gienanth AG, Winnweiler

Art der Probe : Bodenluft; Aktivkohle, Vol. 2 Liter

Entnahmestelle :

Originalbezeichnung : siehe unten Entnahmedatum : siehe unten
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 1 13.01. 2015
Bearbeitungszeitraum : 13.01.2015-15.01.2015

Probenummer Einheit 15/00082 15/00083 15/00084 15/00085 Methode

Datum Probenahme 12.01.2015 | 12.01.2015 | 12.01.2015 | 12.01.2015

Originalbezeichnung BS2 BS3 BS4A BS5

Benzol [mg/m?] <05 <05 <05 <05 E VDI 3865 Blatt 3
Toluol [mg/m?] <05 <05 <05 <05 E VDI 3865 Blatt 3
Ethylbenzol [mg/m?] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 E VDI 3865 Blait 3
m,p-Xylol [mg/m?] <0,1 <0, <0,1 <0,1 E VDI 3865 Blatt 3
o-Xylol [mg/m?] <0,1 <0, <0,1 <0,1 E VDI 3865 Blatt 3
Iso-Propylbenzol [mg/m?] 0,5 <0,1 <0,1 0,7 E VDI 3865 Blait 3
n-Propylbenzol [mg/m?] 0,7 <0,1 <0,1 1,1 E VDI 3865 Blait 3
1,3,5-Trimethylbenzol | [mg/m?] 0,6 <05 <05 <05 E VDI 3865 Blait 3
1,2,4-Trimethylbenzol | [mg/m?] 2,8 <05 0,6 2,7 E VDI 3865 Blait 3
1,2,3-Trimethylbenzol | [mg/m?] 0,8 <05 <05 1 E VDI 3865 Blatt 3
1,3-Diethylbenzol [mg/m?] <1 <1 <1 1,1 E VDI 3865 Blatt 3
1,4-Diethylbenzol [mg/m?] <1 <1 <1 <1 E VDI 3865 Blatt 3
1,2-Diethylbenzol [mg/m?] <1 <1 <1 <1 E VDI 3865 Blatt 3
m,p-Ethyltoluol [mg/m?] <1 <1 <1 <1 E VDI 3865 Blatt 3
o-Ethyltoluol [mg/m?] 2,3 <1 <1 <1 E VDI 3865 Blatt 3
1,245 Tetramethybenzol | [mg/m°] <A1 <A1 <1 <A1 E VDI 3865 Blatt 3
1,235 Tetramethybenzol | [mg/m°] <A1 <A1 <1 <A1 E VDI 3865 Blatt 3
1,234 Tetramethybenzol | [mg/m°] <A1 <A1 <1 <A1 E VDI 3865 Blatt 3
ALEX05 Gesamt: [mg/m?] 7.7 n.n. 0,6 6,6

AKW wurden in einem akkreditierten Fremdlabor untersucht.

Kaiserslautern, den 15.01.2015

|On|inedokument ohne Unterschrift

Dipl. Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft: Markt Rettenbach Geschéftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Engelbert Schindele « DAKKS
UST-ID-Nr: DE 251 867 896 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



Anlage 5.2, Blatt 1

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

QBVU

BVU GmbH e BarbarossastraBe 64 ¢ 67655 Kaiserslautern

Standort Kaiserslautern
67655 Kaiserslautern
BarbarossastraBe 64

Tel. 0631/205 77 91-0

Fax 0631/2057791-50

Peschla & Rochmes GmbH

Hertelsbrunnenring 7
67657 Kaiserslautern

Analysenbericht Nr. 15/00086 Datum: 20.01.2015
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Peschla & Rochmes GmbH
Projekt : Ehemaliges Werksgelande Gienanth AG, Winnweiler
Projekt-Nr. : P09030_2 Kst.-Stelle : BE 15-009
Art der Probe : Boden / Boden Methanol-Uberschichtet
Entnahmestelle : siehe unten
Entnahmedatum 1 12.01.2015 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang 1 13.01.2015 Untersuchungszeitraum:  13.01.2015 - 20.01.2015

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (Gesamtfraktion)

Proben-Nr. 15/00086 15/00087 15/00088 15/00089
BS 1/3; BS 1/4; BS 1/5; BS 2/2;

Originalbezeichnung 2,0-3,0m 3,0-3,5m 3,5-4,0m 1,1-2,1m

Parameter Einheit
Trockensubstanz [%] 77,9 78,6 81,8 80,3
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] 100 50 30 8030
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 180 70 70 12230
Benzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1 0,34 1,7 3
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 0,25
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 0,42
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 3,6
n-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 7,7
1,3,5-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 71
1,2,4-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 11
1,2,3-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 21
1,3-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 26
1,4-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 < 0,1 34
1,2-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 < 0,1 < 0,1 16
m,p-Ethyltoluol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 2,7
0-Ethyltoluol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 9,3
1245 Teramethybenza [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 5,9
1235 Teramethybenzal [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 11
1234 Teramethybenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 8,8
ALEX05 Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 0,34 1,7 168

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 Deutsche
Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)



QBVU

Anlage 5.2, Blatt 2

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
Proben-Nr. 15/00090 15/00091 15/00092 15/00093
BS 2/3; BS 2/6; BS 2/7; BS 3/2;
Originalbezeichnung 2,1-3,0m 4,0-45m 45-50m 1,0-2,0 m
Parameter Einheit
Trockensubstanz [%] 78,3 80,1 82,3 64,6
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] 2350 290 < 30 50
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 3630 470 < 50 110
Benzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1
Toluol [mg/kg TS] 0,28 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] 1,3 <0,1 <0,1 <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] 0,59 <0,1 <0,1 <0,1
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] 0,3 <0,1 <0,1 <0,1
n-Propylbenzol [mg/kg TS] 2,7 <0,1 <0,1 <0,1
1,3,5-Trimethylbenzol [mg/kg TS] 1,4 <0,1 <0,1 <0,1
1,2,4-Trimethylbenzol [mg/kg TS] 5,6 <0,1 < 0,1 <0,1
1,2,3-Trimethylbenzol [mg/kg TS] 3 <0,1 <0,1 <0,1
1,3-Diethylbenzol [mg/kg TS] 15 <0,1 <0,1 <0,1
1,4-Diethylbenzol [mg/kg TS] 13 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Diethylbenzol [mg/kg TS] 5,7 < 0,1 <0,1 <0,1
m,p-Ethyltoluol [mg/kg TS] 2,8 <0,1 <0,1 <0,1
o-Ethyltoluol [mg/kg TS] 5 <0,1 <0,1 <0,1
1245 Teramethybenzal [mg/kg TS] 2,4 <0,1 <0,1 <0,1
1235 Tetramethybenzal [mg/kg TS] 4,5 <0,1 <0,1 <0,1
1,234 Teramethybenzol [mg/kg TS] 3,4 <0,1 <0,1 <0,1
ALEX05 Gesamt: [mg/kg TS] 67 n.n. n.n. n.n.
Proben-Nr. 15/00094 15/00095 15/00096 15/00097
BS 3/3; BS 4A/2; BS 5/2; BS 5/3;
Originalbezeichnung 2,0-3,0m 1,0-2,0 m 1,0-2,0 m 2,0-3,0m
Parameter Einheit
Trockensubstanz [%] 78,1 78,3 80,2 74,5
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 <30 70 940
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 <50 130 1380
Benzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 < 0,1 0,2
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 0,18
0-Xylol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 < 0,1 0,36
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
n-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1
1,3,5-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2,4-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 < 0,1 0,18
1,2,3-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 0,36
1,3-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 0,22
1,4-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 0,14
1,2-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 < 0,1 < 0,1 0,12
m,p-Ethyltoluol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
o-Ethyltoluol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1245 Teramethybenza [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1235 Teramethybenza [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1.234-Teramethybenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ALEX05 Gesamt: [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 1,9
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Proben-Nr. 15/00098 15/00099
BS 5/4; BS 5/5;
Originalbezeichnung 3,0-4,0m 4,0-5,0m
Parameter Einheit
Trockensubstanz [%] 78,7 83,3
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] 80 <30
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 120 <50
Benzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
n-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
1,3,5-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
1,2,4-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
1,2,3-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
1,3-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
1,4-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
1,2-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1 < 0,1
m,p-Ethyltoluol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
o-Ethyltoluol [mg/kg TS] <0,1 <0,1
1245 Teramethybenzal [mg/kg TS] <0,1 <0,1
1235 Tetramethybenzal [mg/kg TS] <0,1 <0,1
1,234 Teramethybenzol [mg/kg TS] < 0,1 <0,1
ALEX05 Gesamt: [mg/kg TS] n.n. n.n.
Analytik: Trockenriickstand gemanB DIN ISO 11465;

Kohlenwasserstoffe gemas ISO/DIS 16703
Aromaten gemaB HLUG, HB. AL B7,4

Kaiserslautern, den 20.01.2015

Onlinedokument ohne Unterschrift

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
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Anlage 5.2, Blatt 4
B \/ | ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Standort Kaiserslautern

67655 Kaiserslautern

Barbarossastrale 64

BVU GmbH e BarbarossastraBe 64 ¢ 67655 Kaiserslautern Tel. 0631/205 77 91-0
Fax 0631/2057791-50

Peschla & Rochmes GmbH
Hertelsbrunnenring 7
67657 Kaiserslautern

Analysenbericht Nr. 15/00146 Datum: 26.01.2015

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Peschla & Rochmes GmbH
Projekt : Ehemaliges Werksgelande Gienanth AG, Winnweiler
Projekt-Nr. : P09030_2
Art der Probe : Boden / Boden Methanol-Uberschichtet
Entnahmestelle :
Entnahmedatum 1 12.01.2015 Originalbezeich. : BS 1/6; 4,0-4,5m
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang : 20.01.2015
Probenbezeich. : 15/00146 Unters-zeitraum : 20.01.2015 —26.01.2015
Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz
Parameter Einheit Messwert Methode

Trockensubstanz [%] 78,6 DIN ISO 11465

MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 ISO/DIS 16703

MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 210 ISO/DIS 16703

Benzol [mg/kg TS] <0,1

Toluol [mg/kg TS] <0,1

Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1

o-Xylol [mg/kg TS] <0,1

Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1

n-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,3,5-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,2,4-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,2,3-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,3-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,4-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,2-Diethylbenzol [mg/kg TS] < 0,1

m,p-Ethyltoluol [mg/kg TS] <0,1

o-Ethyltoluol [mg/kg TS] <0,1

1245 Teramethybenzal [mg/kg TS] <0,1

1235 Tetrametybenzal [mg/kg TS] <0,1

1,234 Teramethybenzol [mg/kg TS] < 0,1

ALEX05 Gesamt: [mg/kg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7,4

Kaiserslautern, den 26.01.2015
Onlinedokument ohne Unterschrift |
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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B \/ | ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Standort Kaiserslautern

67655 Kaiserslautern
Barbarossastrale 64
BVU GmbH e BarbarossastraBe 64 ¢ 67655 Kaiserslautern Tel. 0631/205 77 91-0

Fax 0631/2057791-50

Peschla & Rochmes GmbH
Hertelsbrunnenring 7
67657 Kaiserslautern

Analysenbericht Nr. 15/00147 Datum: 26.01.2015

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Peschla & Rochmes GmbH
Projekt : Ehemaliges Werksgelande Gienanth AG, Winnweiler
Projekt-Nr. : P09030_2
Art der Probe : Boden / Boden Methanol-Uberschichtet
Entnahmestelle :
Entnahmedatum 1 12.01.2015 Originalbezeich. : BS 1/7;4,5-4,8 m
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang : 20.01.2015
Probenbezeich. : 15/00147 Unters-zeitraum : 20.01.2015 —26.01.2015
Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz
Parameter Einheit Messwert Methode

Trockensubstanz [%] 84,3 DIN ISO 11465

MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 ISO/DIS 16703

MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 ISO/DIS 16703

Benzol [mg/kg TS] <0,1

Toluol [mg/kg TS] <0,1

Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1

o-Xylol [mg/kg TS] <0,1

Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1

n-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,3,5-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,2,4-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,2,3-Trimethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,3-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,4-Diethylbenzol [mg/kg TS] <0,1

1,2-Diethylbenzol [mg/kg TS] < 0,1

m,p-Ethyltoluol [mg/kg TS] <0,1

o-Ethyltoluol [mg/kg TS] <0,1

1245 Teramethybenzal [mg/kg TS] <0,1

1235 Tetrametybenzal [mg/kg TS] <0,1

1,234 Teramethybenzol [mg/kg TS] < 0,1

ALEX05 Gesamt: [mg/kg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7,4

Kaiserslautern, den 26.01.2015
Onlinedokument ohne Unterschrift |
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00





