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1 Auftrag

Das Buro Rubel & Partner, Worrstadt, wurde auf Grundlage des Angebotes vom 18.10.2021
von der WVE GmbH, Kaiserslautern, beauftragt, geotechnische Untersuchungen fur die geplan-
te ErschlieBung des Neubaugebietes (NBG) ,Schéne Aussicht* in Breunigweiler auszufiihren.
Die Beauftragung erfolgte mit Schreiben vom 20.10.2021.

Auf Grundlage der durchgefiuhrten Feld- und Laboruntersuchungen sind Angaben zur Boden-
beschaffenheit und zu den hydrogeologischen Verhaltnissen zu machen. Der geotechnische
Bericht soll insbesondere Angaben zur Griindung von Stralen/Wegen und Ver- und Entsor-
gungsleitungen (Kanal) sowie zur Versickerung von Oberflichenwasser liefern.

Des Weiteren werden auf Basis der ausgefuhrten orientierenden, umweltchemischen Analysen
Hinweise zur umwelt-/abfalltechnischen Einstufung der zum Abtrag vorgesehenen Schichten
(Asphalt/Boden) gegeben.

Die Ergebnisse werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst und bewertet.

2 Verwendete Unterlagen

Von der WVE GmbH Kaiserslautern wurde Rubel & Partner folgende Planunterlage zur Verfu-
gung gestellt: '

[P1] WVE GmbH Kaiserslautern, Verbandsgemeindewerke Winnweiler, ErschlieBung Neu-
baugebiet ,Schone Aussicht® in der Ortsgemeinde Breunigweiler, Lageplan Kanal, Ent-
wasserungskonzept, Vorabzug, Mallstab 1 : 250, Stand vom 30.09.2021, erhalten am
10.01.2022 '

[P2] WVE GmbH Kaiserslautern, Ortsgemeinde Breunigweiler,, NBG Schone Aussicht, Ab-
grenzung Untersuchungsbereich und Lage Sondierpunkte, ohne Planstempel, erhalten
am 15.10.2021

Des Weiteren standen Rubel & Partner folgende Unterlagen zur Verfugung:
[U1] Topographische Karte, Blatt 6413 Winnweiler, Malistab 1 : 25.000
[U2] Geologische Ubersichtskarte Rheinland-Pfalz, MaRstab 1 : 100.000

[U3] Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stra-
Renbau ZTVE-StB 17, Forschungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen e.V.
(FGSV)

[U4] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in
Verkehrsflaichen, ZTVA-StB 97/12, Forschungsgesellschaft fur Strassen- und
Verkehrswesen e.V. (FGSV)

[US] Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen RStO 12, For-
schungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV), 2012
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[UB] Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127, Statische Berechnung von Abwasserkanidlen und
-leitungen, Stand August 2000

[U7] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Ar-
beitsblatt DWA-A 138, April 2005

[U8] Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-M 153, August
2007

[U9] Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Abféllen®, Teil ll, Technische Regeln fur die Verwer-
tung, Stand 05.11.2004

3 Situation

Die WVE GmbH plant mit der Ortsgemeinde Breunigweiler und den Werken der VG Winnweiler
das Neubaugebiet ,Schéne Aussicht® in Breunigweiler zu erschlieRen. Die Planung obliegt der
WVE GmbH in Kaiserslautern.

Die Lage des Projektareals kann dem Ubersichtslageplan im MaRstab 1 : 25.000 (Anlage 1.1)
und dem Lageplan in der Anlage 1.2 im Mal3stab 1 : 750 entnommen werden.

Das geplante Neubaugebiet (NBG) befindet sich in der norddstlichen Ortsrandlage von Breunig-
weiler.

Im Norden wird das ErschlieBungsgebiet durch die StralRe / den Wirtschaftsweg ,Im Tiergarten*
begrenzt. Im Westen und im Suden grenzt Wohnbebauung an. Im Osten des NBG grenzen
landwirtschaftliche Flachen sowie eine bestehende Entwasserungseinrichtung mit Regenriick-
haltemulde an. Im Norden wird die bestehende Regenriickhaltefliche von einem Wirtschafsweg
begrenzt.

Aktuell wird das Projektareal landwirtschaftlich (Griinflache) genutzt.

Insgesamt Uberstreicht der Gesamtgeltungsbereich des geplanten NBG nach Angabe der WVE
eine Flache von ca. 0,8 ha.

GemaR [P1] ist im NBG eine ErschlieBungsstralle (Planstrafle A) Uber ca. 90 m Lange geplant,
welche im Suden an die Stralle ,Schéne Aussicht® angeschlossen wird. Der nérdliche Bereich
der Planstral’e A wird von einem Wendehammer eingenommen, welcher tGber einen Geh- und
Fahrweg nach Norden und einen FuBweg nach Osten (FuBRweg 1) mit jeweils 3,0 m Breite an
den bestehenden Wirtschaftsweg (Im Tiergarten) angeschlossen werden soill.

Nach [P1] ist eine getrennte Bewirtschaftung des Abwassers geplant. Innerhalb der Planstralle
A ist die Verlegung eines Schmutzwasserkanals HPP DN 200 mit Anbindung an den bestehen-
den Schacht (3410216W00) in der Stralle ,Im Tiergarten* mit einer Sohltiefe von ca. 2,5 m vor-
gesehen. Das anfallende Oberflachenwasser soll mittels Regenwasserkanal STB DN 300 mit
Anschluss an die bestehende Regenruckhaltemulde im Osten des Projektareals bewirtschaftet
werden. GemaR [P1] ist die Regenwasser-Kanalleitung im Bereich der Planstralle A mit einer
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Verlegetiefe von 2,0 m vorgesehen. Im Abschnitt vom Wendehammer der PlanstraRe A Uber
den FuRBweg 1 sowie den Wirtschaftsweg ,Achse 2“ nach Osten bis zur bestehenden Regen-
ruckhaltemulde ist eine Verlegetiefe zwischen 1,15 m und 4,50 m geplant.

Eine detaillierte Planung zur vorgesehenen Erweiterung der Regenrickhalteeinrichtung liegt
Rubel & Partner nicht vor.

Mit den aufgenommenen Hbéhen an den Untersuchungsstellen von 276,81 m (. NHN (RKS 5)
im Suden bis zu 262,34 m 0. NHN im Nordwesten (RKS 3) wird im geplanten ErschlieBungsbe-
reich des NBG ein Gelandeabfall nach Nordwesten dokumentiert. Die Héhen an den Sondier-
punkten RKS 1 (276,97 m (. NHN) und RKS 2 (270,78 m 0. NHN) dokumentieren ein abfallen-
des Gelande vom NBG in Richtung der bestehenden Regenriickhaltemulde im Osten.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen
4.1 Erkundung / Probenahme

Am 26.11.2021 wurden zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse am Projektstandort folgende
Baugrundaufschlisse gemal Vorgabe der WVE [P2] durchgefihrt:

5 Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierungen (RKS): RKS 1 bis RKS 5
1 Rammsondierungen (Typ DPH nach DIN EN ISO 22476-2): DPH 1

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 80 mm bis 50 mm
niedergebracht. Sie dienten zur Probenentnahme und zur Erkundung des Baugrundes bis ma-
ximal 4,8 m unter Gelandeoberkante.

Aus den Rammkernsondierungen wurden gestoérte Bodenproben entnommen. im bodenmecha-
nischen Labor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben zum
Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688 sowie eine
bautechnische Klassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300.

Aufgrund von Sondierwiderstanden konnten die geplanten Tiefen von 3,0 m (RKS 3), bzw.
5,0 m (RKS 2, RKS 4, RKS 5) nicht erreicht werden. Nur mit RKS 1 war ein Abteufen auf die
planméaRige Endtiefe von 3,0 m méglich.

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte der anstehenden Béden wurde eine schwere Rammson-
dierung Typ DPH (Dynamic-Probing-Heavy) ausgefihrt. Die Rammsondierung erfolgte mit ei-
nem Spitzenquerschnitt von 15 cm? und einem Fallgewicht von 50 kg. Die Rammsondierung
DPH 1 wurde aufgrund stark ansteigender Schlagzahlen bei der Tiefe von 3,5 m unter Gelan-
deoberkante abgebrochen.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliusse wurden per GPS lage- und héhenmaRig einge-
messen. Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage 1.2 entnommen wer-
den.
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Die Schlagzahlen der Rammsondierung DPH 1 je 10 cm Eindringtiefe (N10) sowie die zeichneri-
sche Darstellung der Bohrergebnisse nach DIN 4023 erfolgt in den geotechnischen Profilschnit-
ten der Anlage 2.

Zur Bestimmung von Bodenkennwerten wurden ausgewahlte Bodenproben im bodenmechani-
schen Labor Rubel & Partner auf ihren Wassergehalt gemaR? DIN EN ISO 17892-1 und die
KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 untersucht. Die Ergebnisse der bodenmecha-
nischen Untersuchungen sind in Anlage 3 dargestellit.

4.2 Umwelttechnik

Zur orientierenden umwelt-/abfalltechnischen Beurteilung der anstehenden und auszuhebenden
Bdéden wurden Untersuchungen geméafR den LAGA-Richtlinien durchgefuhrt. Hierzu wurde aus
den entnommenen Bodenproben eine Mischprobe hergestellt, die den avisierten Bodenaushub
im Rahmen der Erdarbeiten zur ErschlieBung reprasentiert.

Die zur umwelttechnischen Untersuchung vorgesehene Probe wurde in einem Kunststoffde-
ckelbehalter luftdicht verschlossen, gekuhlt aufbewahrt dem Labor zur Analyse bereitgestellt
und nach der LAGA-Richtlinie Tabelle Il, 1.2-4, -5 (2004) untersucht.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Boden-Mischprobe mit Untersuchungsumfang

Probenbezeichnung aus Einzelprobe Untersuchungsumfang

RKS 1/3 - RKS 1/5
RKS 2/2 - RKS 2/6
RKS 3/3 + RKS 3/4 - LAGA Tabelle II, 1.2-4, -5
RKS 4/2 - RKS 4/4
RKS 5/2 - RKS 5/4

MP 1:
natirlicher Boden

Dariiber hinaus wurden die zwei entnommenen Asphaltproben der Sondierungen RKS 1 (Achse
2) und RKS 3 (Im Tiergarten) der bestehenden Wirtschaftswege zur Teererkennung auf po-
lyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) im Feststoff und Phenolindex im Eluat un-
tersucht.

Tabelle 2: Zusammenstellung der Asphaltproben mit Untersuchungsumfang

Probenbezeichnung Lage aus Einzelprobe Untersuchungsumfang

Wirtschaftsweg West

RKS 1 (0-9 cm) (Im Tiergarten)

RKS 1/1 (Asphalt)
- PAK (Feststoff)

- Phenolindex (Eluat)

Wirtschaftsweg Ost

RKS 3 (0-9 cm) (Achse 2)

RKS 3/1 (Asphalt)

Die Analysen wurden von dem akkreditierten chemischen Labor Eurofins Umwelt Ost GmbH,
durchgefuhrt. Die Originalberichte des Labors sind Gegenstand der Anlage 5.
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Das zugehorige Probenahmeprotokoll der Bodenmischprobe in Anlehnung an die LAGA PN 98
ist der Anlage 6 zu entnehmen.

5 Schichtenaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlisse, dem vorhandenen Kartenwerk und der ein-
gehenden Gelandeaufnahme vor Ort kann der allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusam-
mengefasst werden:

Die geologische Basis wird im Untersuchungsgebiet durch Ablagerungen des Perm (Rotlie-
gend/Permokarbon) gebildet. Die Sedimente der Nahe-Subgruppe liegen in Form von Wechsel-
lagerungen aus rotem bis braunrotem Ton-, Silt- und Feinsandstein sowie bereichsweise Mittel-
sandstein vor.

In der oberen Zone sind vorhandene Festgesteine verwittert bzw. stark verwittert und wurden im
Rahmen der Aufschlussarbeiten je nach Zersetzungsgrad in Form von Schiuffen und Tonen mit
Sandsteinbruchstiucken bzw. Kiesen in schluffiger / toniger Matrix angetroffen.

Abschlieend liegt im Bereich der landwirtschaftlichen Flachen ein umgelagerter Oberboden
auf. Im Bereich des Wirtschaftsweges wurde eine kinstliche Auffullung in Form von Sanden
und Kiesen (Tragschichtmaterialien) mit abschlieBender Asphaltversiegelung angetroffen.

Nachfolgend wird der angetroffene Schichtenaufbau beschrieben.

5.1 Auffiillung
Oberboden

Das oberste Glied der Schichtenabfolge wird in der landwirtschaftlich genutzten Flache (RKS 4
und RKS 5) bzw. im Bereich der bestehenden Regenrickhaltemulde (RKS 2) von einem aufge-
fullten / umgelagerten Oberboden in einer Starke zwischen ca. 0,1 m (RKS5) und 0,6 m
(RKS 2) eingenommen. Der Oberboden liegt bodenmechanisch als sehr schwach kiesiger,
schwach toniger, sandiger Schluff mit schwach organischen Beimengungen vor. Er besitzt eine
rotbraune bis dunkelbraune Farbe und ist in seiner gesamten Machtigkeit durchwurzelt.

Anthropogene Fremdbestandteile wurden bereichsweise (RKS 4) in Form von Kohleresten fest-
gestellt.

Sand / Kies (Tragschicht)

Die Wirtschaftswege im Ubergangsbereich der StraRe ,Im Tiergarten“ sowie der Wirtschaftsweg
LAchse 2 wurden mit einer Asphaltbefestigung einer Starke von 0,09 m erkundet. Darunter fol-
gen in RKS 1 bis 0,5 m unter Gelande Tragschichtmaterialien in Form von Sanden. In RKS 3
wurde die Tragschicht in Form von Kiesen in einer Starke von 0,16 m angetroffen.
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Die Sande in RKS 1 kénnen bodenmechanisch als sehr schwach schiuffige, schwach tonige,
kiesige Sande mit rotbrauner Farbe beschrieben werden. Die Kiese in RKS 3 liegen als sehr
schwach schluffige, schwach sandige Kiese in rotbrauner bis graubrauner Farbe vor.

5.2 Ton / Schluff / Kies

Unterhalb der Tragschicht in RKS 1 bzw. der Oberbodenauflage in RKS 2 und RKS 4 folgen
Sedimentgesteine des Perm, welche aufgrund ihres Verwitterungsgrades die Eigenschaften ei-
nes Lockergesteines besitzen und als Tone und Schliuffe vorliegen.

Bodenmechanisch sind diese Sedimente in RKS 1 als sehr schwach kiesiger bis schwach kie-
siger, schwach feinsandiger bis feinsandiger, schiuffiger Ton in roter und rotbrauner Farbe zu
bezeichnen. Bei der Bodenansprache im Gelande wurden die Tone in halbfester und halbfester
bis fester Konsistenz aufgenommen. Den Tonen ist eine mittlere bis gute Tragfahigkeit zuzu-
ordnen.

Mit den Sondierungen RKS 2 und RKS 4 wurden sehr schwach kiesige, schwach sandige bis
sandige, tonige Schiuffe in roter, grauer sowie rotbrauner Farbe erbohrt.

An einer exemplarischen Probe (RKS 2/3) der Schiuffe wurde die KorngréRenverteilung analy-
siert (siehe Anlage 3.2). Die Anteile der einzeinen Kornfraktionen wurden wie folgt bestimmt:

Ton: 21,5 Gew.-%
Schluff: 65,4 Gew.-%
Sand: 13,1 Gew.-%
Kies: 0,0 Gew.-%

Der Wassergehalt der untersuchten Bodenprobe liegt bei w, = 14,29 % (siehe Anlage 3.1).

Nach der ausgefuhrten schweren Rammsondierung DPH 1 und unter Beriicksichtigung der
Konsistenzen ist den Schiuffen im oberen Baugrundbereich mit Schlagzahlen Nio = 1 — 5 eine
geringe Tragfidhigkeit sowie eine weiche bis steife und steife Konsistenz zuzuordnen. Mit zu-
nehmender Tiefe ist die Konsistenz der Schiuffe als halbfest und halbfest bis fest zu bezeichnen
bzw. kann den Schiuffen mit den Schlagzahlen der schweren Rammsonde von N1 = 8 — 48 ei-
ne mittlere bis gute Tragfahigkeit zugeordnet werden.

Unterhalb der Tragschicht in RKS 3 bzw. unterhalb der Oberbodenauflage in RKS 5 wurde ein
Kies in stark bindiger Matrix erkundet. Die Kiese sind bodenmechanisch als schwach schiuffige
bis schluffige, tonige, sandige Kiese in roter Farbe zu bezeichnen.

An einer charakteristischen Probe (RKS 5/2) wurde die KorngréRenverteilung der Kiese analy-
siert (siehe Anlage 3.2). Die Anteile der einzelnen Kornfraktionen wurden wie folgt bestimmt:

Ton: 15,5 Gew.-%
Schiluff: 14,2 Gew.-%
Sand: 24,4 Gew.-%

Projekt 211010 Seite 6



WVE GmbH, NBG ,Schéne Aussicht” in Breunigweiler, Geo-/umwelttechnischer Bericht H

Kies: 459 Gew.-%
Der Wassergehalt der untersuchten Bodenprobe liegt bei w, = 8,54 %.
Die anstehenden Kiese sind nach DIN 18 196 einer Bodengruppe GU / GU* / GT* zuzuordnen.

Die Schichtunterkante der Tone/Schluffe/Kiese wurde zwischen 0,8 m (RKS 3) und 4,8 m
(RKS 2) erkundet.

5.3  Ton-/Silt-/Sandstein (zersetzt)

Die Basis wird im Projektgebiet von einem Ton-/Silt-/Sandstein gebildet, der in den ausgefiihr-
ten Sondierungen bodenmechanisch als toniger, schwach sandiger bis sandiger, sehr schwach
kiesiger bis schwach kiesiger Schluff (RKS 4) und schwach bis sehr schwach schiuffiger Kies
(RKS 3) vorliegt.

Die Farbe variiert von grau bis rot.

Dem Fels sind hier eine Bodenklasse 6 nach DIN 18 300 alt sowie die Verwitterungsstufen 3
und 4 (stark bis vollstandig verwittert) gemaf DIN EN ISO 14689-1 zuzuordnen.

Aufgrund des zu hohen Bohrwiderstands mussten die Bohrungen RKS 2 bis RKS 5 in Tiefen
von ca. 0,8 m (RKS 3) und 4,8 m unter GOK (RKS 2) bzw. zwischen 261,54 m 4. NHN und
273,61 m u. NHN abgebrochen werden. Unterhalb dieser Tiefen ist mit entfestigtem bis unver-
wittertem Fels (Bodenklasse 7) mit entsprechenden Festgesteinseigenschaften zu rechnen.

Die Schilagzahlen der schweren Rammsondierung DPH 1 dokumentieren mit Nio = > 30 eine
gute bis sehr gute Tragfahigkeit fur den zersetzten Fels.

Mit zunehmender Tiefe wird das zersetzte bis angewitterte Festgestein in das unverwitterte
Festgestein Ubergehen.

6 Bodenklassifizierung und Kennwerte
6.1 Klassifizierung der Schichten

In der nachfolgenden Tabelle 3 wird eine Unterteilung der Schichten und eine Klassifizierung
nach den Bodengruppen der DIN 18 196 sowie der Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt/neu)
vorgenommen. Die Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche nach DIN 18 300:
2019-09 sind der Anlage 4 zu entnehmen. Des Weiteren folgt eine Zuordnung der Frostemp-
findlichkeit nach ZTVE-StB 17 und der Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 97.
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Tabelle 3: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten

Schichten Bodengruppe Bodenklasse Frostempfind- Verdichtbarkeits-

lichkeit klasse
DIN 18 196 DIN 18 300 ZTVE-StB 173 ZTVA-StB 974
neu? alt?

Aufflllung A:

Oberboden [OH] A 1 / /

Sand, Kies

(Tragschicht) [SU / GE] B 3 F1-F2 V1

. GU/GU*/GT*/TM 4,5, wenn

Ton / Schluff / Kies /TA C breiig 2 F2-F3 V1-V3
Ton-/Silt-/Sandstein, ™ / GU* D 56 / /
zersetzt

Festgestein / E 6/7 / /

" Homogenbereiche nach DIN 18 300: 2019-09, Anlage 4
2 Bodenklassen nach DIN 18300: 2012-09

Bodenklasse 1: Oberboden (Mutterboden); Bodenklasse 2: FlieBende Bodenarten; Bodenklasse 3: Leicht losbare Bodenarten;
Bodenklasse 4: Mittelschwer |I6sbare Bodenarten; Bodenklasse 5: Schwer l6sbare Bodenarten; Boden-/Felsklasse 6: Felsarten,
die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, briichig, brockelig, schiefrig, weich oder
verwittert sind, sowie vergleichbare verfestigte bindige und nichtbindige Bodenarten; Boden-/Felsklasse 7: Schwer Iésbarer Fels
¥ F 1 = nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frostempfindlich; F 3 = sehr frostempfindlich
4V 1 = nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkérnige Béden; V 2 = bindige gemischtkérnige Béden, V 3
= bindige, feinkérnige Boden

6.2

Bodenmechanische Kennwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten bodenmechanischen Feld- und Laborversuche kénnen die in
der nachfolgenden Tabelle 4 zusammengestellten mittleren Bodenkennwerte in Abstimmung
mit DIN 1055 fir erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)
Schichten Wichte Wichte Reibungswinkel Kohdsion Steifemodul
(feucht) | (unter Auftrieb) | (dranierter Boden) |(drinierter Boden)
v« [KN/m?] Yk [kN/m?] o'k [Grad] ¢’k [kN/m?] Esx [MN/m?)
Auffillung
Oberboden 18 10 / / /
Sand, Kies
(Tragschicht) 19-21 11-13 30,0-37,5 / /
Ton / Schluff / Kies 20 - 21 10-12 225-30 2-15 5-50
Ton-/Silt-/Sandstein,
sersetzt 22 12 30-35 2-10 60 - 80
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Schichten Wichte Wichte Reibungswinkel Kohdsion Steifemodul
(feucht) | (unter Auftrieb) | (drdnierter Boden) |(drédnierter Boden)
v« [kN/m?] Yk [kN/m?] o'k [Grad] ¢’k [kN/m?] Esx [MN/m?]
80—400 12
Festgestein 22-24 / 45-6012 / (mit
zunehmend
der Tiefe)

1) Ersatzkennwerte
2) Erfahrungswerte

6.3 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998 (ehemals DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannah-
men, Bemessungen und Ausfihrung ublicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) und der Karte
zu den Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen von Rheinland-Pfalz, hrsg. vom
Landesamt fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (2008) liegt das Baugeldnde in der Erd-
bebenzone 0 sowie in der Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund).
Der oberflaichennahe Untergrund (Lockergestein), kann in die Baugrundklasse C eingestuft
werden. Die tieferen Bereiche kdnnen in die Baugrundkiasse B eingeordnet werden.

7 Hydrogeologische Verhiltnisse / Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten im November 2021 wurde kein Schicht-/
Grundwasserzufluss festgestelit. Auch die Bohrgutansprache (Bohrgut = feucht / nass) liefert
hierzu keine Hinweise.

Die festgestellten, bindigen (Ton, Schluff) und gemischtkérnigen Béden (tonige Kiese) kénnen
Niederschlagwasser aufstauen, so dass es temporar auch zu einer Schichtwasserfihrung und
Stauwasser in geringen Tiefen kommen kann. Nach langeren Niederschlagen ist nicht auszu-
schlielRen, dass ortlich und zeitlich begrenzt Schichtwasser aus versickerndem Niederschlags-
wasser auftritt.

8 Schlussfolgerungen und Empfehlungen
8.1 Baugrund / Erdarbeiten

In den geotechnischen Profilschnitten der Anlage 2 ist der erkundete Schichtenverlauf gra-
phisch dargestellt. Die im Kapitel 6 angegebenen bodenmechanischen Kennwerte sind dem je-
weiligen Schichtglied zuzuordnen.

Zur Herstellung des geplanten Kanals und des neuen Verkehrsflachenaufbaus sind im Vorfeld
Gelandeabtragsarbeiten auszufiihren. Bei einer angenommenen Tiefenlage der Kanalsohle von
ca. 1,15 m bis zu 4,50 m unter Gelande und einer Ausbaustarke der Fahrbahn mit ca. 0,6 m
(siehe Kapitel 8.6.2) werden im Niveau des Erdplanums natirlich anstehende Sedimente in
Form von Schiuffen, Tonen und Kiesen und zersetztem Fels angeschnitten. Bereichsweise
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(RKS 1 und RKS 3) ist auch mit unverwittertem Fels (Bodenklasse 7) zu rechnen (siehe Abbri-
che des Sondierfortschrittes).

Mit den aufgenommenen, Gberwiegend halbfesten bis festen Konsistenzen der Schluffe und
Tone im Bereich der Leitungssohle ist von ausreichenden Tragfahigkeiten fur die Leitungsverle-
gung auszugehen. Beim entfestigten sowie angewitterten bis unverwitterten Festgestein im Be-
reich der Kanalsohle ist ebenfalls eine gute Grundtragfahigkeit gegeben.

Den aufgefillten Kiesen (Tragschicht) ist aufgrund der mitteldichten Lagerung eine mittlere
Tragfahigkeit zuzuweisen.

Der bereichsweise im Baufeld liegende Oberboden ist bautechnisch nicht relevant. Er ist ge-
trennt von sonstigem Bodenmaterial aufzunehmen und entsprechend seiner natirlichen Funkti-
on zu verwerten.

Das im Baufeld vorhandene Lockersediment (Schluff, Ton, Kies) ist iberwiegend als leicht bis
schwer l6sbarer Boden zu beschreiben (Bodenklasse 3 - 5 gemaft DIN 18 300 alt). Es kann mit
zunehmender Tiefe jedoch auch einen mineralischen gebundenen Zusammenhalt besitzen
(Bodenklasse 6 nach DIN 18 300 alt). Im entfestigten sowie angewitterten und unverwitterten
Festgestein ist mit schwer bis sehr schwer I6sbaren Boden (Bodenklasse 6 und 7 gemaR DIN
18 300 alt) zu rechnen. Im Leistungsverzeichnis sollte der Einsatz eines HydraulikmeiRels
und/oder eines Hydraulikhammers als Eventualposition vorgesehen werden. Bereichsweise
kénnen auch groRere Blocke beim Aushub auftreten, die durch Ausbriiche zu Mehrmassen
beim Aushub fithren kénnen.

Im Rahmen der Planung und Bauausfuhrung ist grundsatzlich die Witterungsempfindlichkeit der
im Planumsbereich anstehenden bindigen und gemischtkérnigen Béden zu beachten. Diese
kénnen bei Wasserzutritt und dynamischer Beanspruchung mit Verbreiung reagieren. Auch bei
dynamischer Beanspruchung durch Baufahrzeuge wird das Porenwasser mobilisiert und die
Konsistenz entsprechend reduziert. Die bauausfihrende Firma muss die Bauarbeiten daher mit
entsprechender Sorgfalt ausfihren und die Aushubsohle vor zuflieRendem Oberflichenwasser
schitzen, damit die Tragfahigkeit des Planums nicht beeintrachtigt wird. Grundséatzlich ist riick-
schreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung der anste-
henden bindigen Béden auszuschliel3en.

Das freigelegte Bauplanum sollte sofort nach seiner Freilegung mit einer Arbeitsschicht aus
Schotter oder durch eine Betonsauberkeitsschicht geschitzt und stabilisiert werden. Sofern das
Arbeitsplanum nicht sofort geschiutzt werden kann, ist eine Sicherheitsschutzschicht von min-
destens 0,3 m zu belassen.

Aufgeweichte, vernasste oder verfahrene Bereiche im Tiefenbereich der Griundungssohlen sind
auszutauschen oder nachzuarbeiten.

Die beim Baugrubenaushub anfallenden Béden der Verdichtbarkeitsklasse V 3 sind hinsichtlich
einer Wiederverwertung/Ruckverfillung in setzungsempfindlichen Bereichen nicht geeignet und
daher abzufahren.
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8.2 Wasserhaltung

Die Aushubarbeiten bewegen sich i. W. innerhalb bindiger Schichten (Bodenklasse 4 und 5
nach DIN 18300 alt), die eine geringe Wasserdurchlassigkeit besitzen und entsprechend Nie-
derschlagswasser temporar aufstauen kénnen.

Generell kann es im gesamten Projektareal temporar zu Schichtwasserfuhrungen und Stau-
wasserbildungen kommen, da die bereichsweise erteuften gemischtkérnigen und bindigen B6-
den Niederschlagwasser aufstauen kénnen. Insbesondere nach langeren Niederschlagen ist
nicht auszuschlielen, dass 6rtlich und zeitlich begrenzt Schichtwasser aus versickerndem Nie-
derschlagswasser in geringen Tiefen auftritt.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Tagwasserhaltung eine kostenfreie Nebenleistung geman
VOB, Teil C, DIN 18 299 ist. Alle ZusatzmafRnahmen, die durch eine unsachgemale Tagwas-
serhaltung entstehen, sind deshalb von der bauausfilhrenden Firma zu tragen.

8.3 Leitungsgraben
8.3.1 Verbau

Die Sohletiefe des geplanten Kanals wird gemag [P1] mit 1,15 m bis zu 4,50 m angegeben. Fir
die notwendigen Kanalarbeiten sind die Graben in Abstimmung mit der DIN 4124 anzulegen.

Soweit Béschungen anzulegen sind, sollten gemal DIN 4124 folgende maximale Béschungs-
neigungen berucksichtigt werden:

- Auffillung (Sand / Kies) <45°
- Schluff/Ton, mind. steif <60°
- Kies <45°
- Ton-/Silt-/Sandstein, zersetzt bis angewittert <60°

Diese Angaben gelten grundsatzlich nur bis zur Grundwasseroberflache.
Sollte ein Grabenverbau durchgefiihrt werden ist folgendes zu beriicksichtigen:

Zwischen Verbau und Hinterfullung ist ein Kraftschluss herzustellen. Eventuell auftretende
Hohlraume sind mit abgestuftem Material der Kérnung 0/16 mm zu verfillen und zu verdichten,
damit ein kraftschlissiger Kontakt der Verbauelemente zur Grabenwand gewéhrleistet ist. Al-
ternativ kann Splitt der Kérnung 2/5 mm verwendet werden.

Fur die Bemessung der Verbauwand kénnen die im Kapitel 6.2, Tabelle 4 angegebenen Bo-
denkennwerte zugrunde gelegt werden. Dabei ist im Allgemeinen der aktive Erddruck anzuset-
zen. Bei im Einflussbereich des Verbaues liegenden Gebauden bzw. Ver- und Entsorgungslei-
tungen ist der erhéhte aktive Erddruck wie folgt anzusetzen:

E =0,5x (Eon + Ean)
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Zusatzlich sind bei der statischen Bemessung zum Endzustand auch alle Bauphasen des Ein-
und Ausbaues zu berlicksichtigen. Fur die erdstatische Berechnung des Verbausystems sind
die bodenmechanischen Kennwerte in Abstimmung mit dem Bohrprofil in Ansatz zu bringen.

Die Verbauelemente sind sukzessive mit dem Verfiillen zu ziehen. Hierdurch wird eine ausrei-
chende Verdichtung des Verfullmaterials gegen die Grabenwande sichergestelit.

Generell ist bei den Aushubarbeiten an angrenzende Bebauungen bzw. im Einflussbereich von
Bauwerken in den Anschlussbereichen darauf zu achten, dass die Bodenaushubgrenzen nach
DIN 4123, Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfan-
gungen, Bild 1, eingehalten sind.

8.3.2 Grabensohle / Bettung

Die Grabensohle muss eben und frei von Aushubboden sein sowie die fur das Leitungsauflager
erforderliche Tragfahigkeit aufweisen. Aufgelockertes Material im Bereich der Grabensohle ist
nachzuverdichten bzw. gegen geeignetes Material auszutauschen. Auf die Steinfreiheit ist zu
achten.

Um eine Auflockerung / Aufreillen der Aushubsohle zu vermeiden, ist der Aushub bei anste-
henden bindigen Béden mit glatter Schneide vorzunehmen.

Nach den Erkenntnissen der Baugrunduntersuchung ist davon auszugehen, dass die Kanalsoh-
le Uberwiegend innerhalb der halbfesten bis festen Schiuffe und Tone zu liegen kommt. Far die-
se ist von einer ausreichenden Tragfahigkeit der Leitungssohle auszugehen. In RKS 2 und
RKS 4 liegen im oberen Baugrundbereich steifplastische Schluffe vor. Fur diese ist ebenfalls
von einer ausreichenden Grundtragfahigkeit auszugehen.

Sofern weichkonsistente Bereiche angeschnitten werden, ist zur Erhéhung der Tragfahigkeit ein
Bodenaustausch durchzufiihren. Der Bodenaustausch ist in einer Mindeststarke von 0,25 m
auszufiihren. Aufgeweichte Bdden sind gegen geeignetes Austauschmaterial geman
DIN EN 1610 zu ersetzen. Empfohlen wird Schottermaterial (Naturstein) der Kérnung 0/32 mm
bis 0/45 mm.

Schachtbauwerke solliten generell auf einer Ausgleichsschicht (Schotter 0/32 — 0/45 mm) in
2 0,2 m Starke bzw. auf Magerbeton d 2 0,1 m gegriindet werden.

Die DIN EN 1610 ,Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen® ist zu beach-
ten.

8.3.3 Verfiilimaterial / Wiederverwertung Erdaushub

Die Leitungszone reicht von der Grabensohle bis zur Oberkante der Rohrabdeckung. Die Star-
ke der Abdeckung uber der Rohrleitung sollte im Regelfall 300 mm, mindestens aber 150 mm
Uber dem Rohrschaft betragen. Die Anforderungen an die Baustoffe der Leitungszone sind in
DIN EN 1610 (Abschnitt 5.3) aufgefihrt. Demnach sind insbesondere im Bereich der Leitungs-
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zone fur Rohre mit einem Durchmesser von DN > 200 bis DN < 600 nur Baustoffe zulassig, die
keine Bestandteile enthalten, die gréRer sind als 40 mm.

Far die Hauptverfullung sind nach DIN EN 1610 grundsétzlich alle Baustoffe geeignet, die auch
in der Leitungszone verwendet werden durfen.

Generell solite zum Erreichen einer einheitlichen Tragfahigkeit nur Material der Verdichtbar-
keitsklasse V 1 und V 2 gemal ZTVA-StB 97 verwendet werden.

Die angetroffenen bindigen und gemischtkérnigen Béden sind nur mittels einer Bodenverbesse-
rung (Konditionierung mit ca. 2-3 % Kalkzement, ggf. mit einer Wasserzugabe) im Bereich der
Kanalgrabenverfullung wiedereinbaubar.

Alternativ ist fur die Ruckverfullung ein verdichtungs- und tragfahiges Liefermaterial in Form ei-
nes weitgestuften Kies-Sand-Gemisches mit einem Feinkornanteil von max. 10 Gew.-% oder -
Schottermaterial zu verwenden und die anstehenden Béden entsprechend der vorliegenden
Analytik abzufahren.

Als Verdichtungskriterium des Verfullmaterials gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 17, Ab-
schnitt 9.5. Demnach ist das Verfullmaterial auf Dpr > 97 % zu verdichten. Hierzu muss der
Wassergehalt des Einbaumaterials etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen.

Bei ordnungsgemafler Verdichtung der genannten Verfullmaterialien ist eine ausreichende
Grundtragfahigkeit zum Verkehrsflachenaufbau im Bereich des Kanalgrabens gegeben.

Die Verdichtung von Leitungs- und Kanalgrabenverfullungen ist mittels Verdichtungsprifungen
nach DIN 18125 bzw. mit Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 zu kontrollieren.

8.4 Bauwerksgriindung

Bei Vorlage von Detailplanungen mit den Bauwerkslasten, der Spannungsverteilung und den
Einbindetiefen von Bauwerken sind objektbezogene, bauwerksspezifische Baugrunduntersu-
chungen anzufordern. Eine normgerechte Baugrunderkundung ist durchzufihren. Diesbezlg-
lich werden nachfolgend nur allgemeine Empfehlungen zur Griindung beschrieben.

Bei den anstehenden, oberflachennahen Béden kann grundsatzlich eine Grindung sowohl tiber
Einzel-/Streifenfundamente als auch Uber eine tragende Bodenplatte ausgefiihrt werden.

Sofern eine Grindung Uber Einzel-/Streifenfundamente planseits favorisiert wird, sind die Fun-
damente einheitlich bis auf die ausreichend tragenden Schichten zu fihren. Bei der Dimensio-
nierung von Streifenfundamenten ist die zuldassige Bodenpressung bzw. der Bemessungswert
des Sohlwiderstands objektspezifisch anzusetzen.

Die abdichtungstechnischen Erfordernisse sind entsprechend zu prifen.

Grundsatzlich ist eine frostfreie Grindungstiefe von 0,8 m zu beachten.
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8.5 Bauwerksabdichtung

Bauwerksabdichtungen sind auf das jeweilige Bauwerk individuell angepasst zu planen. Je
nach Positionierung der Gebaude und unterkeliert geplanter Ausfihrung sind objektbezogene
Angaben und Empfehlungen auszusprechen.

8.6 Verkehrsflachen
8.6.1 Erdplanum

Das Projektareal liegt gemall Bild 6 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone |. Die auf
Planumsniveau anstehenden Bdden werden in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 eingestuft.
Gemal RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen) ist
auf dem Erd-/Rohplanum eine Grundtragfahigkeit mit einem Verformungsmodul E., > 45 MN/m?
nachzuweisen. Hierauf kann dann der Aufbau der Verkehrsflachen erfolgen.

Unter der Annahme einer Belastungsklasse Bk1,0 (WohnstraBe, Sammelstralle) ist ein frostsi-
cherer Oberbau mit einer Mindeststarke von 0,6 m erforderlich.

Nach den Erkenntnissen der Baugrunderkundung im Bereich der Planstralle A werden im Ni-
veau des Planums in RKS 5 und RKS 3 Schiuffe und Kiese mit bindigen Nebenanteilen erwar-
tet. Die geforderte Grundtragfahigkeit von E.. > 45 MN/m? im Fahrbahnbereich ist hier erfah-
rungsgemarf nicht gegeben.

Die erforderliche Grundtragfahigkeit kann durch einen Bodenaustausch mit einer Starke von
mindestens d = 0,25 m erreicht werden. Als Bodenaustauschmaterial bzw. Bodenauftragsmate-
rial wird Schottermaterial der Kérnung 0/45 — 0/56 mm empfohlen. Der empfohlene Einbau ist
zu Beginn der Baumalinahme in einem Probefeld zu Uberprifen und festzulegen. Die Tragfa-
higkeit des Planums ist mit Plattendruckversuchen nach DIN 18 134 zu prifen.

8.6.2 Oberbau

Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt unter der Annahme der Belastungsklasse Bk1,0 (RStO
12). Dieser Ansatz ist planseits zu prifen.

Aufgrund der anstehenden bindigen (Schluffe) und gemischtkérnigen Schichten (bindige Kiese)
im Planum ist der Tragschichtaufbau nach den Kriterien fir F 3 Béden nach RStO 12 festzule-
gen. Die Mindeststiarke des frostsicheren Strallenaufbaus richtet sich nach Tabelle 6 der
RStO 12.

In Anlehnung an Tabelle 6 ist mit der angesetzten Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und der
Frosteinwirkungszone | eine Mindeststarke des frostsicheren Stralenaufbaus von d = 0,60 m
vorgegeben.

Fur den Aufbau der Frostschutzschichten wird ausschlieBlich gebrochenes Natursteinmaterial
empfohlen, da mit rundkérnigen Materialien die geforderten Verformungsmodule nicht gewahr-
leistet werden kénnen.
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Die gemal RStO 12 geforderten Verformungsmodule fur die einzelnen Schichten sind mittels
Plattendruckversuchen gemag DIN 18 134 nachzuweisen.

8.7  Versickerung

Die Versickerung des Niederschlagswassers Uber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeitsblatt
DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser, April 2005) in Verbindung mit DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Re-
genwasser, August 2007) zu entnehmen.

Eine wesentliche Voraussetzung fiir die Versickerung ist die Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens. Generell liegt die entwasserungstechnisch relevante Durchlassigkeit in einem
ke-Bereich von 1 x 10 m/s bis 1 x 10°® m/s.

In Anlage 3.2 ist die Kornverteilungskurve der im Erweiterungsbereich der bestehenden Regen-
rickhaltemulde anstehenden Schiuffe (RKS 2/3) im Tiefenbereich zwischen 1,3 m und 2,0 m
unter Gelande ersichtlich. Der hieraus rechnerisch abgeleitete Durchlassigkeitsbeiwert nach
Mallet und Paquant fur die anstehenden Schluffe ist mit dargestellt.

Im Bereich der geplanten Regenrickhalteeinrichtung (RKS 2) stehen schwach sandige, tonige
Schiuffe der Bodengruppe TM nach DIN 18 196 mit sehr schwacher Durchlassigkeit nach
DIN 18 130 an.

Fur die anstehenden, bindigen Béden im Bereich der bestehenden Regenrickhaltemulde ergibt
sich ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert von

ki, =2 x10° m/s.

Die Anforderung an den Durchlassigkeitsbeiwert gemaf [U6] und [U7] sind somit bei den an-
stehenden Boden nicht gegeben. Eine zentrale Versickerung am Projektstandort kann nicht
empfohlen werden.

8.8 Beweissicherung

Als vorbeugende MalRnahme wird empfohlen, zur Beweissicherung vor Beginn der Bauarbeiten
unter Mitwirkung aller Beteiligten den Zustand der an das Baufeld unmittelbar angrenzenden
Gebaude, Strallen und Bauwerke festzustellen.

Alle Bauten, die durch die geplanten Baumafinahmen Schaden erleiden kdnnen (vorwiegend
bei der Verdichtung der Einbaumaterialien), sind wahrend der Bauarbeiten zu beobachten.

Durch die Beweissicherung kénnen mdégliche Schadensrisiken abgeschétzt, Bauverfahren ge-
zielt angepasst und vor allem unbegrindete Schadenersatzanspriiche abgewehrt werden.
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8.9 Umwelttechnik
8.9.1 Bewertung Asphalt

Zur abfallrechtlichen Einstufung der vorhandenen Schwarzdecke der beiden Wirtschaftswege
wurden beide entnommenen Asphaltproben auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) untersucht und der Phenol-Index bestimmt. Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle
aufgenommen und im Rahmen einer abfallrechtlichen Einstufung interpretiert.

Tabelle 5:  Analysenergebnisse und abfallrechtliche Einstufung Asphalt

Probenbezeichnung PAK-Konzentration | Phenolindex | Abfallrechtliche Einstufung
[mg/kg] [mg] (AVV-Schliissel)

RKS 1 (0-9 cm) n.b. < 0,01 17 03 02

RKS 3 (0-9 cm) n.b. <0,01 17 03 02

n.b. = nicht berechenbar, da alle Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen

Der PAK-Gehalt der untersuchten Asphaltproben der Wirtschaftswege liegt unter dem Grenz-
wert von PAK = 30 mg/kg zur Unterscheidung zwischen nicht gefahrlichem und gefahrlichem
Abfall. Bei einem Ausbau ist der Asphalt mit der AVV-Schlissel-Nr. 17 03 02, Bitumengemische
zu verwerten. Der Phenolindex der untersuchten Proben ist kleiner 0,01 mg/l. Der Asphalt kann
gemal RuVA-StB 01 als Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A zugeordnet werden.

8.9.2 Bewertung Boden

Die Basis fur die Entsorgung von anfallendem Bauaushub bilden die ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen* der Landergemeinschaft Abfall
(LAGA). Die Beurteilung erfolgt auf der Basis einer Mischprobe typischer Zusammensetzung.

In diesen Regeln wird unter anderem die Verwertung wie folgt definiert:

- uneingeschrankter Einbau (Z 0)

- offener eingeschrankter Einbau (Z 1)

- eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmafRnahmen (Z 2)
- abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse | (Z 3)

- abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse Il (Z 4)

Werden im gewachsenen oder aufgefiiliten Boden die Z 0-Werte unterschritten, so ist eine un-
eingeschrankte Verwertung des Bodens zulassig. Es wird davon ausgegangen, dass keinerlei
Schutzgiter beeintrachtigt werden.

Far die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf dartiber
hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im Feststoff tiber-
schreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhélt, wenn folgende Bedingungen
eingehalten werden:
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- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat der Tabelle I.1.2-3 werden eingehalten

- oberhalb des verfuliten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die
Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt und somit alle naturlichen Bodenfunktionen iberneh-
men kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfullung muss eine Mindest-
machtigkeit von 2 m aufweisen.

- die Verfullungen liegen auflerhalb folgender Gebiete:

o festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehordlich geplante Trinkwasserschutz-
gebiete, Zone | bis lll A,

o festgesetzte, vorldufig sichergestelite oder fachbehérdlich geplante Heilquel-
lenschutzgebiete, Zone | bis I,

o Wasservorranggebiete, die im Interesse der kiinftigen Wasserversorgung raumordne-
risch ausgewiesen worden sind,

o Karstgebiete und Gebiete mit stark kluftigem, besonders wasserwegsamem Untergrund.

Werden im gewachsenen oder aufgefiiliten Boden die Z 1.1-Werte unterschritten und sind keine
Abfalle enthalten, so ist die Verwertung des Bodens unter der Einschrankung moglich, dass ei-
ne Beeintrachtigung des Schutzgutes Grundwasser ausgeschlossen wird und eine Ablagerung
in wasserwirtschaftlich genutzten Gebieten oder im Grundwasser ausgeschlossen ist. Fur die
Verwertung von Boden auf Flachen, die landwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt werden,
muss die Unterschreitung der Z 1.1-Werte sichergestellt sein. Hierbei stellen grundsatzlich die
Z 1.1-Werte die Obergrenze dar. Nur in Ausnahmeféllen gelten bei Beachtung des Verschlech-
terungsverbotes (vorbelastete Umgebung) sowie in hydrologisch giinstigen Gebieten die Z 1.2-
Werte als Obergrenze, wobei der Abstand zwischen Schiittkérperbasis und dem hoéchsten zu
erwartenden Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m betragen soll.

Boden, der hinsichtlich méglicher Belastungen einer Z 2-Klasse zugeordnet werden muss, darf
nur in Verbindung mit technischen SicherungsmaRnahmen verwertet werden. Dies bedingt ei-
nen Einbau z.B. in Larmschutzwalle mit mineralischer Oberflachenabdichtung, in Stralendam-
me mit wasserun- oder geringdurchlassiger Fahrbahndecke und mineralischer Oberflachenab-
dichtung und gegebenenfalls auch einen Einsatz im Straflen- und Wegebau.

Der Einsatz in geplanten oder festgesetzten Trinkwasserschutz-, Heilquellenschutz- oder Uber-
schwemmungsgebieten ist nicht zuldssig. Der Abstand zwischen Schittkdrperbasis und dem
héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Boden, der Belastungen uber dem Z 2-Wert beinhaltet (Z 3 und héher), kann in der Regel nicht
verwertet werden. Hier wird eine Bodenreinigung bzw. Deponierung notwendig.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Ergebnisse im Rahmen einer abfallrechtlichen Einstu-
fung interpretiert. Die zur Einstufung relevanten Analysenparameter sind in der zweiten Tabel-
lenspalte aufgenommen.
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Tabelle 6:  Analysenergebnisse und abfallrechtliche Einstufung Boden

Probenbezeichnung Stoffkonzentration Abfallrechtliche Einstufung
> Z 0 (Lehm/Schiuff) {LAGA / AVV-Schliissel)

MP 1:

naturlicher Boden / Z0 / 170504

Die durch die Mischprobe ,MP 1. natirlicher Boden" reprasentierten Aushubmaterialien sind
nach der vorliegenden Analytik einer LAGA-Klasse Z 0 zuzuordnen und entsprechend zu ver-
werten.

Gemal dem Gesetz zur Férderung fur Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertragli-
chen Bewirtschaftung von Abfallen, Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) §7 besteht eine Verwer-
tungspflicht, wenn dies technisch méglich und wirtschaftlich zumutbar ist. Sofern eine Verwer-
tung der Aushubmaterialien nicht méglich ist und eine Beseitigung/Deponierung erforderlich
wird, empfehlen wir eine Nachuntersuchung hinsichtlich der Ergdnzungsparameter der Depo-
nieverordnung. Dies kann an den eingelagerten Riicksteliproben (Lagerung 3 Monate) gesche-
hen. Es wird darauf hingewiesen, dass mit Novellierung der Deponieverordnung im Juni 2020
im Falle einer deponietechnischen Entsorgung je Anlieferungscharge mindestens zwei Analy-
sen vorgelegt werden mussen. Dies ist abhangig von den Vorgaben des jeweiligen Entsor-
gungsbetriebs.

9 Zusammenfassung

Die WVE GmbH plant mit der Ortsgemeinde Breunigweiler und den Werken der VG Winnweiler
das Neubaugebiet ,Schéne Aussicht” in Breunigweiler zu erschlieBen. Die Planung obliegt der
WVE GmbH in Kaiserslautern.

Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse wurden am Projektstandort Ramm- und Rammkern-
sondierungen ausgefuhrt. Auf der Grundlage der durchgefiihrten bodenmechanischen Feld-
und Laborversuche werden Empfehlungen hinsichtlich der Erd- und Grindungsarbeiten sowie
der Eignung des Untergrundes im Hinblick auf seine Versickerungsfahigkeit fir den Bereich der
zu erweiternden Regenrickhaltemulde gegeben.

Durch die Baugrunduntersuchungen wurde nachgewiesen, dass im Bereich der Wirtschaftswe-
ge unter einem gebundenen Oberbau aufgefllite Sande und Kiese (u.a. Verkehrswegeoberbau)
folgen. Im Bereich der landwirtschaftlich genutzten Flachen und der bestehenden Regenriick-
haltemulde wurde zuoberst eine aufgefilite Oberbodenauflage angetroffen. Unterhalb der Auf-
fullungen liegen im gesamten Untersuchungsgebiet Tone, Schiuffe und bindige Kiese sowie
Festgestein (Ton-/Silt-/Sandstein) vor.

Aufgrund der im Erd-/Rohplanum anstehenden bindigen und gemischtkérnigen Boden ist die
Mindeststarke des frostsicheren Stralenaufbaues fir die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 aus-
zubilden.
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Far die im Planumsbereich der Verkehrsflachen anstehenden bindigen Béden wird die Grund-
tragfahigkeit mit einem nach RStO 12 geforderten Verformungsmodul E,, > 45 MN/m? erfah-
rungsgeman nicht durchgangig erreicht. MaRnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit sind ein-
zuplanen.

Im Bereich der Kanalgraben anfallendes bindiges Aushubmaterial (Ton, Schiuff, schiuffiger
Kies) ist nicht zum Wiedereinbau geeignet und durch Liefermaterial zu ersetzen bzw. ist nur
konditioniert wieder einzubauen.

Hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit und Versickerungsfahigkeit sind die anstehenden Béden im
Baufeld gemaR DIN 18 130 als schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig zu klassifi-
zieren.

Die abzufahrenden Aushubmassen (Asphalt, Boden) sind entsprechend der vorliegenden Ana-
lytik zu verwerten / entsorgen. '

Im Rahmen der Eigen- und Fremduberwachung ist die erreichte Verdichtung von Kanal-/
Leitungsverfillungen sowie Tragfahigkeiten der Verkehrsflachen nachzuweisen.

Mit Beginn der BaumaRnahme solite Rubel & Partner zur Uberprifung der Aufschlusssituation
und Abnahme des Planums und der Tragschichten herangezogen werden.

AbschlieBend wird nochmals darauf hingewiesen, dass fir alle geplanten Bauwerke eine norm-
gerechte Baugrunderkundung auszufuhren ist.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in ausfilhrungstechnischer Hin-
sicht ergeben, so sind auf Basis der vorliegenden Untersuchung erganzende Empfehlungen
anzufordern.

Der Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

n 01. Februar 2022

/’( L2 mld

Dipl.- M. Schwarz-Trunk, M.Sc.
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Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstralBe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bericht: 211010
Anlage: 3.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

ErschlieBung NBG "Schéne Aussicht", Breunigweiler

Entnahmestelle: RKS

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 26.11.2021

Bearbeiter: WO Datum: 22.12.2021
Probenbezeichnung: RKS 2/3 RKS 5/2
Entnahmetiefe [m]: 1,30 -2,00 m 0,10 -1,20 m
Bodenart: U, t s' G, s, t, U
Feuchte Probe + Behalter [g]: 785.40 965.50
Trockene Probe + Behalter [g]: 714.50 906.60
Behalter [g]: 218.20 216.60
Porenwasser [g]: 70.90 58.90
Trockene Probe [g]: 496.30 690.00
Wassergehalt [%] 14.29 8.54




Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstralRe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bearbeiter: WO

Datum: 22.12.2021

KorngroéRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

ErschlieBung NBG "Schdne Aussicht", Breunigweiler

Probe entnommen am: 26.11.2021

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
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Bezeichnung: RKS 2/3 RKS 5/2 Bemerkungen: .
Entnahmetiefe: 1,30 - 2,00 m 0,10-1,20m Bericht:
Bodenart: Ut s G,s, t,u' 211010
TIU/SIG [%]: 21.5/65.4/13.1/0.0 15.5/14.2/24.4/45.9 Anlage
Bodengruppe: ™ GT* 3.2
Signatur: 0——o X——-
k-Wert (nach Mallet/Paguant) [m/s] 1.7*10° 3.6*10°




WVE GmbH, NBG ,Schéne Aussicht” in Breunigweiler, Geo-/umwelttechnischer Bericht

Homogenbereiche nach DIN 18 300, DIN 18 320 (Oberboden)

Homogenbereiche A B (63 D E
. . Ton-/Silt-
Bezeichnung [-] g‘ggrli)l:)u dnegn Q;r]:f;”;?egs Ton/ /K?ecshluﬁ Sandstein, Festgestein
’ zersetzt?

Ton-/Silt- Ton-/Silt-

Benennung von Fels [-] / / / Sandstein Sandstein
(Perm) (Perm)
Bodengruppe y GU/GU*/
DIN 18 196 [ OH [GE/SU] GT* TM I/ TA / /
Bodengruppe
DIN 18 915 [-] 4a, 5a / / / /
Kornkennziffer [-] / 1%;8;% /g IS 5/(’3%;1;; /g IS / /
Anteil Steine,
D > 63 mm [Ma.-%] <5 <20 <30 <30 /
Anteil Blocke, ®
D > 200 mm [Ma.-%] / <5 <10 <10 /
Anteil grol3e Blocke, 2
D > 630 mm [Ma.-%] / / <5 <5 /
Srgamscher Anteil [Ma.-%] <6 <2 <6 <2 /
Gl
Wassergehalt wi [Ma.-%] / 5-15 10-25 5-20 /
Wichte yk [KN/m3] 18 19-21 20-21 22 22 -24
Lagerungsdichte Ip [-] / 35-85 35 - 85% 65 — 100 /
Plastizitatszahl Ip [-] / / 12 — 40% / /
Konsistenzzahl Ic [-] / / 0,75 ->1,0% / /
Undréanierte .
Scherfestigkeit cu ] / / 40-120 / /
Dichte [g/cm3] / / / / 22-24
Verwitterung und ma&Rid bis
Veranderlichkeit von [-] / / / zersetzt 9
unverwittert

Fels
Einaxiale Druckfes- [MN/m?] / / / / 40 — 100
tigkeit
Trennflachenrich- sehr eng-
tung, Trennflachen- [ / / / / standig bis
abstand, Gesteins- engstandig,
korperform plattig ?

1) dem zersetzten Festgestein werden Lockergesteinseigenschaften zugeordnet
2) mit dem verwendeten Bohrverfahren nicht feststellbar, Angaben zur Trennflache, Trennflachenabstand, Gesteinsform kon-
nen daher nicht voll umfanglich erfolgen, die Angaben zur Dichte und der einaxialen Druckfestigkeit beruhen auf Erfah-

rungswerten

3) bei bindigen Bdden

4) bei rolligen Béden

Projekt 211010
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Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstédndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in

der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 04.01.2022

Prufleitung Annett Rietschel

Tel. +49 37312076510 Prifleitung

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-FR-000169-01

Probenbezeichnung RKS1(0-9 RKS3(0-9
cm) cm)
Probenahmedatum/ -zeit | 26.11.2021 | 26.11.2021
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
38113 38114
Probennummer 121177841 | 121177842
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR EYEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 97,7 97,6
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Acenaphthylen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Acenaphthen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Fluoren FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Phenanthren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[a]anthracen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5
Chrysen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[b]fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzolk]fluoranthen FR E5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Benzol[a]pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[ghi]perylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
:émme 16 EPA-PAK exkl. o RE9% |piN 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
fl:rgt::rfa:irf eP;(T:I( ;réne R [R0°% DN 1sO 18287: 2006-05 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)"
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
wasserdampffliichtig TR [rese2 0.01 maf <001 <001
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 2 von 2

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Rubel & Partner
Inhaber Said Lahham
HermannstraBe 65

55286 Worrstadt

Titel: Extrakt aus Priifbericht (Auftrag): AR-22-FR-000386-01 (12150458)
EOL Auftragsnummer: 006-10544-8952

Prifberichtsnummer: EX-22-FR-000009-01

Auftragsbezeichnung: 211010, ErschlieBung NBG, Breunigweiler
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 26.11.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 22.12.2021

Prufzeitraum: 22.12.2021 - 05.01.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstédndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 05.01.2022

Prufleitung Annett Rietschel

Tel. +49 37312076510 Prifleitung ((
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP 1:
natiirlicher
Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 26.11.2021
EOL Probennummer 005-10544-
38112
Vergleichswerte Probennummer 121177843
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. fr |REO00 | o i6747: 2009-07 kg 1,8
Verpackung FY
Fremdstoffe (Art) FR 55000 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR :35000 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FR :35000 DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR EEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 90,6

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

RE000 [DIN EN ISO 17294-2 2)
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 10 15 20 15 45 45 150 0,8 mg/kg TS 12,8

. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) RIS | aey 201701 40 70 100 | 140 | 210 | 210 | 700 2 mglkg TS 25

Cadmium (Cd) RN e oot 0,4 1 1,5 19 3 3 10 02 mgkg TS | <02

REOO0O |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) RIS | ey 201701 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mg/kg TS 34

RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) RIS | 2y 201701 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mglkg TS 7

. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR Fy (E29): 2017-01 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 38

Thallium (TI) R (D00t 0.4 07 1 07Y | 21 2,1 7 02 mglkg TS 03
Quecksilber (Hg) PR (RD000 DN ENISO 12840 (E121 1 g 4 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mgkg TS | <0,07
Zink (Zn) FR |RE000 DINENISO 17294-2 60 150 200 300 450 450 1500 1 mg/kg TS 71

FY (E29): 2017-01
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Probenbezeichnung MP 1:
natiirlicher
Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 26.11.2021
EOL Probennummer 005-10544-
38112
Vergleichswerte Probennummer 121177843
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Sch?u:fq Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR EEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 3 3 10 0,5 mg/kg TS <05
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO0O |DIN EN 15936: 2012-11 s s s s
TOC FRO 500 |(ANLS: Ver A; FGFS: 0,5” 0,5¥ 0,5¥ 0,5¥ 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS <0,1
Ver.B)
REO000 |DIN 38414-17 (317): 6) 6) 6)
EOX FRO &y |2017.01 1 1 1 1 3 3 10 1,0 mg/kg TS <1,0
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40
2019-09
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40
2019-09
BTEX aus der Originalsubstanz
REO000 [DIN EN ISO 22155:
Benzol FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS < 0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155:
Toluol FR Ity |oo16.07 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol PR (R0000 DI o 10 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol RO Dosor 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol PR (R0000 DI P 10 22185: 0,05 mglkg TS | <0,05
Summe BTEX PR (RP000 [P o 180 22158 1 1 1 1 1 1 1 mgkg TS | (n.b)"

Seite 3von 8
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Probenbezeichnung MP 1:
natiirlicher
Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 26.11.2021
EOL Probennummer 005-10544-
38112
Vergleichswerte Probennummer 121177843
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Sch?u:fq Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
. RE000 [DIN EN ISO 22155:
Dichlormethan FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
trans-1,2-Dichlorethen FR Fy 2016-07 0,05 mg/kg TS <0,05
. . RE000 |DIN EN ISO 22155:
cis-1,2-Dichlorethen FR ey |2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
Chloroform (Trichlormethan) |FR Ey 2016-07 0,05 mg/kg TS <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
1,1,1-Trichlorethan FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
RE000 |DIN EN ISO 22155:
Tetrachlormethan FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
! RE000 |DIN EN ISO 22155:
Trichlorethen FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
RE000 |DIN EN ISO 22155:
Tetrachlorethen FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
1,1-Dichlorethen FR Ey 2016-07 0,05 mg/kg TS <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
1,2-Dichlorethan FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155:
Parameter) RO oteor 1 1 1 1 1 1 1 mgkg TS | (n.b.)"
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Probenbezeichnung MP 1:
natiirlicher
Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 26.11.2021
EOL Probennummer 005-10544-
38112
Vergleichswerte Probennummer 121177843
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 FR EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR | -°% |DINEN 15308:2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mgkg TS | (n.b)"
PCB 118 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) PR [R0% DN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
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Probenbezeichnung MP 1:
natiirlicher
Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 26.11.2021
EOL Probennummer 005-10544-
38112
Vergleichswerte Probennummer 121177843
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Pyren R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren R R0 |DINiso 18287: 200605 | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. |p RE0% |oiN 150 18287: 200605 3 3 3 3 3" 3" 30 mgkg TS | (n.b)"
Summe 15 PAK ohne RE000 1)
FR DIN ISO 18287: 2006-05 . b.
Naphthalin exkl. BG FY mgkg TS | (n.b.)
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FR RO e (Y 165-95/65-95/65-9565-9,5/65-95 6-12 | 55-12 8,6
Temperatur pH-Wert FR :35000 1053563_?304-4 (4 °C 19,4
Leitfahigkeit bei 25°C PR (20000 |DIN F. 27888 (Co) 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 48
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Probenbezeichnung MP 1:
natirlicher
Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 26.11.2021
EOL Probennummer 005-10544-
38112
Vergleichswerte Probennummer 121177843
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. REO000 [DIN EN ISO 10304-1 8)
Chlorid (Cl) FR e (D20): 2009-07 30 30 30 30 30 50 100 1,0 mg/| <1,0

RE000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (S04) RIS | ooy 2000.07 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/| 1.2

REOO0O |DIN EN ISO 14403-2:

Cyanide, gesamt FR Fy 201210 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

REO000 [DIN EN ISO 17294-2 9)
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 14 14 14 14 14 20 60 1 pg/l 5

. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) R ey 201701 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! <1

. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) RIS | 2y 201701 15 15 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 ugl! <03

RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR Fy (E29): 2017-01 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 pg/l 3
REO000 [DIN EN ISO 17294-2

FY  |(E29): 2017-01 20 20
RE000 |DIN EN ISO 17294-2

Nickel (Ni) R e 20101 15 15 15 15 15 20 70 1 ug/! 2

REOO0O |DIN EN ISO 12846 (E12):

Kupfer (Cu) FR 20 20 20 60 100 5 ug/l <5

Quecksilber (Hg) L <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 0.2 ug! <0,2
Zink (Zn) R e 2ot 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/! <10

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, FR REOO0O |DIN EN ISO 14402 (H37):

wasserdampffllichtig FY  ]1999-12

20 20 20 20 20 40 100 10 ug/l <10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte fir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fir die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

3 Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

“ Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei natlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige
Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und berticksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden
Regelwerkes.



Entnahme von abgelagerten Stoffen oder Abfillen

Probenahmeprotokoll (gem. LAGA PN 98)

1. Veranlasser / Auftraggeber

Betreiber / Betrieb

Herr Zettl WVE GmbH Kaiserslautern

2. Anschrift:
Postleitzahl: 67659 Strale: Blechhammerweg
Ort: Kaiserslautern Nr. 50

3. Grund der Probenahme:

Umwelttechnischc_e_l\_ﬂaterialeinstufung, Festlegung des Entsorgungsweges

4. Probenahmetag
2_6_ November 2021

Uhrzeit
8:30 - 16:30

5. Probenehmer

Rubel & Partner
GBM

Hermannstrasse 65

55286 Worrstadt

6. Herkunft des Abfalls
Ort: Breunigweiler

StraBe: /

Ortlichkeit:

NBG "Schone Aussicht"

7. Anwesende Personen
keine

Firma

8. vermutete Schadstoffe:

vermutete Gefdhrdungen:

keine keine
9. Untersuchungsstelle
Eurofins Umwelt Ost GmbH
Postleitzahl:  D-09627 Stralle: Lindenstralle
Ort: Bobritzsch-Hilbersdorf Nr. 11

10. Beschreibung des Abfalles bei der Probenahme:

Abfallart: Boden

Herkunft; RKS 1 - RKS 5
Farbe: rot, grau, rotbraun,
Festigkeit: fest

Homogenitdt: homogen

Fremdanteile: /

Sonstiges: Sandsteinbruchstiicke

Geruch: arteigen

Konsistenz: halbfest - fest (weich-steif)

KorngréoBe: UT,s.g

11. Gesamtvolumen

/

Form der Lagerung

In-Situ

12. Lagerungsdauer

unbekannt

2021-11-26_PN98_MP1_211010.xIsx / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98
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13.

Einflliisse auf das Abfallmaterial

B istder Witterung ausgesetzt
RKS 2, RKS 4, RKS 5

B «eine Witterungseinflisse
RKS 1, RKS 3 (Asphaltversiegelung)

14.

Probenahmegerat und -material
[[] Handbohrer mit Hohlsonde (DN 70)
[] Handbohrer mit Schnecke
. Rammkermnsondierung
[ 1aufendes Band

[] Probenahmeschaufel
[] Schaufel

|:| Folienunterlage bei Teilung
O PE-Homogenisierungsbehaltnisse

15.

Probenahmeverfahren
Rammkernsondierung

16. Anzahl der Einzelproben: ___A40 Stick  Anzahl der Mischproben: ___ 1 Stick |
Anzahl der Sammelproben: Gl oo Beschreibung der Sonderproben:
Anzahl der Sonderproben: ezt Lo 0 L Ll
17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: ___40 Stiick  Anzahl der Laborproben: 1 Stilick
Anzahl der Mischproben je Laborprobe: / Laborprobemenge: 1,7 Liter
Projekt-Nr.: O e Bezeichnung: MP 1: natiirlich anstehender Boden
18. Probenvorbereitungsschritte
Verjlingung durch Teilung und Homogenisierung
19. Probentransport und -lagerung Probenkiihlung
1x1,7 Itr. Kunststoffdeckelbehdlter ¢ ca. 4°Cin Kdhloox ]
20. Vor-Ort-Analytik Labor-Analytik
keine HRETL LN L RIS LAGA(2004) Tab. 1.24, 5 1
21. Beobachtungen bei der Probenahme
keine B e Wi o
22. Topographische Karte als Anhang
Il ja Bl nein Hochwert: Rechtswert: |
23. Lageskizze

siehe Lageplan Anlage 1.2 zum Projekt 211010
Erschlieung NBG "Schéne Aussicht", Breunigweiler
Geo-/ Umwelttechnischer Bericht

Breunigweiler, den 26.11.2021

b (’7 CA . .
LA o Shco g A

Ort / Datum

Unterschrift Probenehmer

2021-11-26_PN98_MP1_211010.xlsx / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98
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