Anlage 4 - Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Griindung

PORADA GEOCONSULT

GMBH & CO.KG

Geotechnischer Bericht
Uuber
Baugrund und Grundung

Fertigung AZ.-Nr.: 230650

Bauvorhaben: Neubau des Solarparks
»Solarpark Heuberg*
D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Bauherr: WVE GmbH Kaiserslautern
Wasser Versorgung Energie
Blechhammerweg 50
D-67659 Kaiserlautern

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern
Wasser Versorgung Energie
Blechhammerweg 50
D-67659 Kaiserlautern

Planung: WVE GmbH Kaiserslautern
Wasser Versorgung Energie
Blechhammerweg 50
D-67659 Kaiserlautern

Tragwerksplanung: n.n.

Datum: 23.09.2023

©
Porada—GeoConsult GmbH & Co.KG - Auf dem Klingenberg 4 a - 21698 Harsefeld - Tel: 04164 /6767 - Fax. 04164 / 6768




PORADA (GEOCONSULT

GMBH & CO KG
Inhaltsverzeichnis

Seite
1. VORGANG 2
2. BAUGRUND 6
2.1 Schichtenaufbau des Untergrundes 6
2.2 Bodenmechanische Benennung 10
2.3 Grundwasserverhaltnisse 13

2.4  Geotechnische Klassifizierung und
Bodenkennwerte *‘cal™ 15
3. FOLGERUNGEN FUR DIE BAUMARNAHME 17
3.1 Grundungsempfehlung fur die PV-Anlage 17
3.2 Angaben Uber Versickerungsmoglichkeiten 21
3.3 Baugrundvorgabe fur die PV-Anlage 28
3.4 Grundung der Tische uUber Schraubprofile 30
3.5 Grundung der Tische uUber Rammpfosten 33
3.6 Grindung der PV-Anlage Uber Flachfundamente 39
3.7 Nachweis der Stahlaggressivitat 41
3.8 Angaben zur Erdbebenzone 43
3.9 Nachweis des spezifischen Erdwiderstandes 44
3.10 Ermittlung der spezifischen Warmeleitfahigkeit 45
4_. SCHLUSSBEMERKUNG 47

Verzeichnis der Anlagen

Anlage 1 - Ubersichts- und Lageplane
Anlage 2 - Schichtenverzeichnisse gemall DIN 4022
und zeichnerische Darstellung gemall DIN 4023
Anlage 3 - Schematische Profilschnitte
Anlage 4 - Ergebnisse der Rammsondierungen
Anlage 5 - Profile Bohrsondierung / Rammsondierung
Anlage 6 - Bodenphysikalische Laborergebnisse
Anlage 7 - Nachweis der Stahlaggressivitat und
Betonaggressivitat
Anlage 8 - Spezifischer Erdwiderstand
Anlage 9 - Infiltrationstest ,Well Permeameter Method*

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®,
D-67681 Wartenberg-Rohrbach



PORADA (GEOCONSULT

GMBH & CO.KG

1. VORGANG

Am 16.08.2023 erhielten wir durch die WVE GmbH Kaiserslautern,
Blechhammerweg 50 iIn D-67659 Kaiserslautern den Auftrag, einen
Geotechnischen Bericht 2zu Baugrund und Grindung fur das
Bauvorhaben ,Neubau des Solarparks Heuberg* in D-67681
Wartenberg-Rohrbach zu erstellen.

Anlass dieser Baugrunduntersuchung war eine praventive Vorsorge,
um den Baugrund im Bereich der Baufelder der Photovoltaikanlage
zu erfassen, damit darauf basierend eine Grindungsart fur die
Trag- oder Unterkonstruktion der Anlage ermittelt werden kann.

Im Folgenden wird iIn diesem Geotechnischen Bericht die
bodenphysikalische Baugrundsituation erlautert und eine
entsprechende vorlaufige Grindungsberatung gegeben.

Bei dem geplanten Bauvorhaben handelt es sich um die Erstellung
einer Photovoltaikanlage, die sich auf der Liegenschaft
Mittelholzchen der Gemeinde Wartenberg-Rohrbach im Landkreis
Donnersbergkreis in Rheinland-Pfalz errichtet werden soll.

Fir die Bearbeitung der Aufgabenstellung standen uns Tfolgende
Unterlagen zur Verflgung:

a) 2 Ubersichtsplane

b) 1 Lageplan ,,Modulbelegung“ M 1:4100

c) Diverse Fotos aufgenommen durch die Mitarbeiter der Porada
GeoConsult GmbH & Co.KG

d) Bohrergebnisse und Rammsondierergebnisse der durch die
Porada GeoConsult GmbH & Co.KG aufgenommenen
Baugrundaufschlisse vom 29.08.2023 — 01.09.2023

e) DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen

) DIN 4021 und DIN EN 1SO 22 475 direkte Baugrundaufschlisse
durch Schurfe und Bohrungen

g) DIN EN 1SO 22 476 indirekte Baugrundaufschlisse durch
Rammsondierungen

h) DIN 4022 und DIN EN ISO 14 688 Baugrund und Grundwasser /
Benennen und Beschreiben von Boden und Fels 7/
Schichtenverzeichnis

i) DIN 4023 Baugrund und Wasserbohrungen / Zeichnerische
Darstellung

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®, 2
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J) DIN EN 1997-2 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung
in der Geotechnik

k) DIN 18196 Erd- und Grundbau / Bodenklassifikation ¥fur
bautechnische Zwecke

1) DIN 1054 Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

m) Normen-Handbuch Eurocode 7 — Geotechnische Bemessung Band 1:
Allgemeine Regeln

n) Normen-Handbuch Eurocode 7 — Geotechnische Bemessung Band 2:
Erkundung und Untersuchung

Die Griundung solcher Photovoltaikanlagen erfolgt in der Regel
uber Einzel- und Streifen- oder SO genannte
Schwergewichtsfundamente, die die auftretenden Druck- und
Zuglasten in den anstehenden Baugrund Ubertragen.

Da es haufig Kkritisch Betrachtungen im Hinblick auf die
Baugrundversiegelung und der damit verbundenen Beschrankung bei
der Versickerung von Niederschlagswdssern gibt, werden die
Unterbau- und  Tragkonstruktionen oft uber Ramm- oder
Schraubprofile in den anstehenden Untergrund gegrindet.

Das setzt jedoch voraus, dass der Baugrund in der Lage ist Ramm-
oder Schraubprofile aufnehmen zu kodnnen.

Bild 1: Teilansicht auf das uberplante Baufeld, Blickrichtung: Westen
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Bild 2: Ansicht auf den H6henbezugspunkt, OK Messpunkt Strale

Das ist so nur in Sedimenten der Bodenklassen 1-5 teilweise auch
in der Bodenklasse 6 moglich. Ein anstehender Fels der Bodenklasse
7 erwirkt ein klassisches Rammhindernis, in denen dann die
Einbringung von Ramm- oder Schraubprofilen nur noch unter
erheblichen Mehraufwand moglich ist.

Entsprechend der Vorgabe der Planungsunterlagen und der erfolgten
Auftragserteilung war es hier nun die Arbeiltsaufgabe, eine
Baugrunduntersuchung und einen Nachweis Uber die Verwendung von
Ramm- oder Schraubprofilen zu erarbeiten.

Die Ausarbeitung dieses geotechnischen Berichtes sollte auf der
Grundlage einer zwischen dem 29.08. - 01.09.2023 durch das
Unternehmen Porada  GeoConsult GmbH & Co.KG erstellten
Dokumentation der Ergebnisse einer ausgefiuhrten Baugrunderkundung
erfolgen.

Vom 29.08.2023 - 01.09.2023 wurden dazu 1insgesamt 15
Kleinrammbohrungen entsprechend der DIN EN 1SO 22475 und 15
schwere Rammsondierungen nach der DIN EN ISO 22476 im Bereich des
vorgesehenen Photovoltaikflache abgeteuft, um die
baugrundtechnischen Gegebenheirten des Baufeldes im
Grundungsbereich der Tischpfosten zu ermitteln.

Neubau des ,,Solarparks Heuberg*, 4
D-67681 Wartenberg-Rohrbach



PORADA (GEOCONSULT

GMBH & CO.KG

AusTihrungen von Zugversuchen an einem einzubringenden
Schraubprofil oder Rammprofil erfolgten nicht. Die Lagen aller
Ansatzpunkte koénnen der Anlage 1.1 entnommen werden. Im Folgenden
wird In diesem Geotechnischen Bericht die bodenphysikalische
Baugrundsituation erlautert und eine entsprechende vorlaufige
Beurteilung der Grindungssituation gegeben, auf Grundlage der vor
Ort ermittelten Basisergebnisse am vorgesehenen Standort.

Entsprechen des durchgefuhrten Nivellements ergeben sich folgende
Hbhen:

Kote
Aufschlusspunkt mrH
BS 1 +12.12 m
BS 2 +8.98 m
BS 3 +7.60 m
BS 4 -7.73 m
BS 5 -7.86 m
BS 6 -9.10 m
BS 7 -0.96 m
BS 8 +4.24 m
BS 9 -1.44 m
BS 10 -8.96 m
BS 11 -2.45 m
BS 12 +5.56 m
BS 13 +3.11 m
BS 14 +0.46 m
BS 15 -0.64 m
DPH 1 +10.01 m
DPH 2 +9.62 m
DPH 3 +6.04 m
DPH 4 -6.52 m
DPH 5 -8.98 m
DPH 6 -12.24 m
DPH 7 +1.34 m
DPH 8 -4.21 m
DPH 9 +1.70 m
DPH 10 -3.15 m
DPH 11 -13.01 m
DPH 12 +5.16 m
DPH 13 +2.40 m
DPH 14 +0.19 m
Neubau des ,,Solarparks Heuberg®, 5
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DPH 15 +0.59 m
DPH 30 -0.04 m

Tab. 1: Aufschlussansatzhtéhen bezogen auf den Hdhenbezugspunkt

Die Ansatzpunkte der Versuchspunkte wurden entsprechend ihrer
relativen Hohe mit Bezug auf den gew&dhlten HOohenbezugspunkt nach
eingemessen. Eine Beurteilung der Boden im Hinblick auf 1ihre
bodenmechanische Beurteilung und Bezeichnung ist entsprechend der
entsprechenden ermittelten Laborergebnisse zugeordnet worden.

2. BAUGRUND

2.1 Schichtenaufbau des Untergrundes

In geologischer Hinsicht befindet sich das Bauvorhaben in
regionalgeologisch beeinflusster quartarer Ablagerungen, die
durchgehend als quartare Sedimente mit unterschiedlichen Genesen
und Zusammensetzungen auftreten. Diese quartéaren eiszeitlichen
und posteiszeitlichen Sedimente zeigen sich nicht nur iIn Bezug
auf i1hre Genese sondern auch aufgrund ithrer sedimentologischen
Zusammensetzung i1n unterschiedlicher Ausbildung.

Bild 3: Geologie im Untersuchungsbereich

Neubau des ,,Solarparks Heuberg*, 6
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Stratigraphie
guek250_Basislayer_Stratigraphie
Q2 - Holozan
{Bach- und} Flussablagerungen: Ton, teilweise humos, Schluff, Sand, Kies, teilweise tonig, humos

Qfo - Oberpleistozan ("Tarantium”)
Lass, Losslehm, Hangschutt: Schluff, teilweise sandig, teilweise schwach steinig, kalkreich, hiufig kalkfrei

Q1C-Q1m - Calabrium bis Miitelpleistozan ("lonium")

{Bach- und} Flussablagerungen: Sand und Kies, hiufig schluffig, teilweise nagelfluhartig verkittet
T11 - Indusium

Grobsandstein, schrig geschichtet, massig, gerdllfiihrend, kieselig verkittet
P3 - Lopingium

Sandstein, Konglomerat, teilweise karbonatisch verkittet

P1As-P2R - Asselium bis Roadium
Schluffstein, Sandstein, Fanglomerat, unten hiufig basische bis intermediire Vulkanite

Petrographie
guek250_Basislayer_Petrographie

Genese
guek250_Basislayer_Genese

Bild 4: Legende zur Geologischen Karte

Unterhalb einer durchgehend auftretenden geringmachtigen
quartaren Mutterbodenschicht, die genetisch in das Holozadn zu
datieren 1ist, steht auf den untersuchten Grundsticken ein
Jjungquartarer Decksand und Losslehm Uber einem schwach bindigen
Verwitterungshorizont an, wobei diese Ablagerungen einem
Festgestein des Perms, hier den Sand- und Schluffstein-
ablagerungen des Lopingium auflagern.

Die erkundeten quartéaren Sedimente weisen aufgrund ihrer o6rtlich
Lagerungen und Zustandsform ab 0.50 — 0.80 m Tiefe eine bedingt
gute und ausreichende Mantelreibung auf, um die sich hier
einstellenden Lasteintragungen uber die geplanten Rammprofile auf
Druck und Zug abtragen zu konnen. Uberwiegend zeigen jedoch die
ermittelten Mutterbodenlagen und Decksande sowie Ldsslehmlagen
bis 1In eine Tiefe von ca. 0.80 m geringere Mantelreibungswerte,
deren Begrindung in den dort auftretenden lockeren Lagerungen
sowie steif-weichen Zustandsformen bei den damit verbundenen
gering erhohten Wassergehalten liegt. Diese Lockersedimente
lagern eine Verwitterungshorizont der verwitterten
Felsablagerungen des Perm auf, welche im tiefer Untergrund als
konglomeratische Sandsteine oder Schluffsteine auftreten kodnnen.

Im Rahmen der Tiefenlage und der erforderlichen Rammtiefen treten
ortlich somit erst im Mittel ab 0.50 — 0.80 m Tiefe unter der GOK
Gelande Boden mit ausreichenden Mantelreibungswerten der GrofRe
> 0.040 MN/m2 auf, die damit auch ausreichende undranierte
Scherfestigkeiten aufweisen, um ab dieser Tiefe dann gute

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®, 7
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erforderlichen Eigenschaften fur die Lastaufnahme der Rammprofile

vorzugeben.

Es i1st auf dem Baufeld aber auch nicht auszuschliel’en das dort
hoch anstehende Buntsandsteinlagen auftreten kénnen, die dann ein

Rammhindernis reprasentieren.

Folgende Schichten wurden bis 1in
angetroffen:

die angegebenen Tiefen

Bezeichnung Bodenart

Feinsand,

schwach mittelsandig,
schwach schluffig,
schwach feinkiesig,
humos

Pflanzenreste
Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach
schluffig, kiesig
humos,

Wurzeln

Feinsand,
mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach
schluffig, humos,
Pflanzenreste

(Mutterboden)

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
schwach schluffig
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
schwach kiesig

schwach schluffig
Feinsand, schwach

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®,
D-67681 Wartenberg-Rohrbach
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mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach
schluffig, schwach
kiesig
locker -mitteldicht
(Decksande)

Schluft,

schwach tonig,
stark feinsandig,
schwach feinkiesig

Schluff, tonig,
schwach feinsandig,
schwach kiesig
steif
(Lésslehm)

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,

schwach schluffig

Feinsand, schwach mittelsandig,
schwach schluffig - schluffig,
schwach feinkiesig

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,

schwach kiesig,

schwach schluffig,

schwach steinig

Kies, mittelsandig,
grobsandig, schwach
feinsandig,

schwach schluffig

Feinsand, mittelsandig,
schwach kiesig,

schluffig, tonig

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®,
D-67681 Wartenberg-Rohrbach
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Feinsand, schwach

schluffig,

schwach mittelsandig,

tonig — stark tonig

steif-halbfest

mitteldicht / dicht (Verwitterungshorizont)

Fels, stark verwittert,
entfestigt, brichig,
Fels, stark verwittert,
entfestigt, dunnbankig
fest

(Sandstein /
Schluffstein)

GMBH & CO.KG

1.60 — 4.00 m

2.90 — 4.00 m
Endteufe

2.2 Bodenmechanische Benennungen

Mutterboden

Zusammensetzung: Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach
schluffig, schwach
feinkiesig,
humos, Pflanzenreste

Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach
schluffig, Kkiesig,
humos, Wurzeln

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig,
schwach schluffig,
humos, Pflanzenreste

Konsistenz/Lagerung weich,

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®,
D-67681 Wartenberg-Rohrbach
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fur das Rammprofil
nicht geeignet

Decksande

Zusammensetzung:

Konsistenz/Lagerung

als Baugrund:

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
schwach schluffig,
Mittelsand, feinsandig
schwach grobsandig,
schwach kiesig,
schwach schluffig
Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach
schluffig, schwach
kiesig

locker - mitteldicht
fur das Rammprofil

bei mitteldichter
Lagerung geeignet

Losslehm

Zusammensetzung:

Konsistenz/Lagerung

als Baugrund:

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®,

D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Schluff, schwach
tonig, stark feinsandig
schwach feinkiesig

Schluff, tonig, schwach
feinsandig,

schwach kiesig

steif

fur das Rammprofil
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bei steifer Konsistenz
bedingt geeignet

Verwitterungshorizont

Zusammensetzung:

Konsistenz/Lagerung

als Baugrund:

Mittelsand, feinsandig
schwach grobsandig,
schwach schluffig
Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach
schluffig — schluffig,
schwach feinkiesig
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
schwach kiesig,

schwach schluffig,
schwach steinig

Kies, mittelsandig,
grobsandig, schwach
feinsandig,

schwach schluffig
Feinsand, mittelsandig,
schwach kiesig,
schluffig, tonig

Feinsand, schwach
schluffig, schwach
mittelsandig, tonig —
stark tonig

steif — halbfest
mitteldicht - dicht

fur das Rammprofil
gut geeignet

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®,
D-67681 Wartenberg-Rohrbach
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Sandstein / Schluffstein

Zusammensetzung: Fels, stark verwittert,
entfestigt, bruchig
Fels, stark verwittert,
entfestigt, dunnbankig

Konsistenz/Lagerung fest

als Baugrund: fur das Rammprofil
nur bei starken
Verwitterungen bedingt
geeignet, ansonsten
ist das Festgestein
nicht rammbar

2.3 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Gelandeuntersuchungen am 29.08.-01.09.2023 wurden 1in
den Kleinrammbohrungen kein Grund-, Stau- oder
Schichtwasserzulaufe in den Aufschlussbohrungen bis In 4.0 m
Tiefe festgestellt.

Ein Grundwasser mit hohen Fliel3geschwindigkeiten tritt somit im
den Einbindebereichen der Rammprofile nicht auf. Jedoch ist davon
auszugehen, dass hier in den bedingt bindigen und nicht bindigen
also wasserundurchlassigen und wasserdurchlassigen Sedimenten
ortlich Stau- und Schichtwasserstande vorliegen konnen. Ein
eigentliches Grundwasser mit freien Grundwasserpotentialen wird
sich in den tieferen Lagen des Untergrundes in den dort liegenden
Sandsteinen des Perm als ein entsprechendes Porenwasser
einstellen.

Wir missen deutlich darauf hinweisen, dass dort wo keine
Wasserstande in den Sondierungen angetroffenen wurden, es auch
keinen genauen Aufschluss Uber einen moéglichen Wasserzulauf geben
kann.

Der hier auftretende tiefere Grundwasserstand in den Sandsteinen
ist uns nicht bekannt.

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®, 13
D-67681 Wartenberg-Rohrbach



PORADA (GEOCONSULT

GMBH & CO.KG

Es sollte aber auf Grund der ortlichen hydrologischen Verhaltnisse
mit einem Porenwasserleiter in den im tieferen Untergrund und den
dort auftretenden permischen Sandsteinen gerechnet werden. Sind
genauere Informationen Uber die Grundwasserverhaltnisse und
eintretende Grundwasserzulaufe erforderlich, sind hierzu 3-4
Grundwassermessstellen einzurichten oder die entsprechenden
Wasserbehtérden zu befragen.

Folgende nachstehenden Wasserstande wurden  wahrend der

Gelandeuntersuchung bei folgenden nachstehenden
Kleinrammbohrungen festgestellt:
Wasserstand unter GOK Wasserstand
Aufschlufy OK Gelande Messung (mrH)
(mrH) (m)
BS1 +12.12 Kein Wasser --
BS 2 +8.98 Kein Wasser --
BS 3 +7.60 Kein Wasser --
BS 4 -7.73 Kein Wasser --
BS 5 -7.86 Kein Wasser --
BS 6 -9.10 Kein Wasser --
BS7 -0.96 Kein Wasser --
BS 8 +4.24 Kein Wasser --
BS9 -1.44 Kein Wasser --
BS 10 -8.96 Kein Wasser --
BS 11 -2.45 Kein Wasser --
BS 12 +5.56 Kein Wasser --
BS 13 +3.11 Kein Wasser --
BS 14 +0.46 Kein Wasser --
BS 15 -0.64 Kein Wasser --

Tab. 2: Zwischen dem 29.08.-01.09.2023 gemessene Grund- / Stauwasserstande

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®, 14
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Da hier keine Grundwasserstédnde angetroffen wurden, werden sich
hier im Rahmen der Aufstellung der Solartische Uber entsprechend
einzubringende Rammprofile keine Einflisse auf die Korrosion
oder auf die bauausfihrenden Arbeiten durch moégliche Grundwésser
einstellen.

Die Beurteilung der sich -einstellenden Korrosion auf die
Rammpfosten wird in den entsprechenden nachfolgenden Abschnitten
beurteilt werden.

2.4 Geotechnische Klassifizierung und charakteristische
Bodenkennwerte

Den erdstatischen Berechnungen kénnen aufgrund der durchgefihrten
Untersuchungen, der Erfahrungswerte von vergleichbaren Bdden
sowie der Angaben in den "Empfehlungen des Arbeitsausschusses
Ufereinfassungen (EAU 2009)" und der DIN 1055,T. 2, die in der
folgenden Tabelle angegebenen Bodenkennwerte zugrunde gelegt
werden.

Im Regelfall kann mit den dort angefihrten Mittelwerten gerechnet
werden. In kritischen Lastfallen in Einzelbereichen des
Bauvorhabens sollten dagegen die jeweils unginstigen Werte in die
Berechnung eingesetzt werden.

Fuir die Ausschreibung von Erdarbeiten und die Beurteilung der
Frostempfindlichkeit sind in der Tabelle zusatzlich die
Bodengruppen geméall DIN 18196, die Bodenklassen gemald DIN 18300
und die Klassifikation hinsichtlich Frostempfindlichkeit gemafl
ZTVE-StB 2012 aufgefihrt. Der genaue Umfang der Bodenklassen und
Bodengruppen ergibt sich grundsatzlich jedoch erst mit der
groRflachigen Freilegung der Bdoden im Zuge der Bauarbeiten, wobei
gof. in Zweifelsfallen der Baugrundsachverstéandige zur
Begutachtung der Bodenklassen hinzugezogen werden sollte.

Im August 2015 wurde die alte DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18319
zuruckgezogen und jeweils durch die DIN 18300:2015-08, DIN
18301:2015-08 und die DIN 18319:2015-08 ersetzt. Hierbei werden
die ehemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr durch
Homogenbereiche ersetzt. Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung
entsprechender Homogenbereiche wird im Abschnitt 3.6 dieses
Berichtes vorgetragen.

Neubau des ,,Solarparks Heuberg®, 15
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Bodenschicht Schicht- Boden- Boden- Frostem- cal cal cal Cal cal cal
unter- gruppe klasse findlich- ? C’k Y Y7k Es k
grenze DIN DIN keit © (kKN/m?) | (kN/m3) | (kN/m3) | (MN/m?) (n/s)
18196 18300 ZTVE-StB
Mutterboden 0.40 - 1.20 OH 1
Decksand 0.70 - 1.00 SU 3 31.5 - 18 10 5-55 1-10-5
Losslehm 0.80 - 1.50 UL/UM 4 27.5 5 18 8 3-25 1-10-7
. GU/SU 31.5 - 18 10 1.10-5
Ver\;]VItFerungs— 1.60 - 4.00 SU*/ST* 3/4 2/3 27.5 10 19 9 25-80 1-10-8
orizont
Sandstein / 2.90 - 4.00 | Sst/Ust 6-7 1 35.5 - 22 11 90-125 11077
Schluffstein . . . '
Tab. 3: Charakteristische Bodenkennwerte
¢« = Reibungswinkel
C"x = Kohasion
Yy « = Wichte des feuchten Bodens
v’k = Wichte des Bodens unter Auftrieb
Es = Steifemodul
k¢ = Durchlassigkeitsbeiwert
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3. FOLGERUNGEN FUR DIE BAUMASSNAHME

3.1 Grundungsvorgaben fur die PV-Anlage

Nach den in den Anlagen einzusehenden Untersuchungsergebnissen wird
der hier vorliegende Untergrund aus einem homogenen Bodenaufbau
gebildet. Die Ablagerung die unmittelbar unter einem Mutterboden 7/
Oberboden auftreten bestehen zundchst aus einem lockeren und
mitteldichten Decksand sowie einem darunter lagernden Uberwiegend
steifen Losslehm, der aber auch in weich-steifer Konfiguration
auftreten kann. Unterlagert werden diese Sequenzen durch einen
Verwitterungshorizont mit steifen aber auch halbfesten
Zustandsformen.

Unter diesen Lockersedimenten treten im Liegenden die Sandsteine
und Schluffsteine des Perms auf.

Die erschlossenen Ablagerungen sind wie dargelegt 1i1n erster
Schichtlage (Decksand und Loésslehm) als Oberwiegend locker-
mitteldicht gelagerte schwach bindige Bdden und bindige Bdden
mit steifen Zustandsformen erkundet worden.

Die 1m Baufeldbereich angetroffenen Mutterbdden, Decksande und
Losslehme sind bis in eine Tiefe von 0.50 — 0.80 m nur gering bis
bedingt geeignet, um die Lasten aus den Rammpfosten aufzunehmen.
Die nicht bindigen und bindigen Bdden des Verwitterungshorizontes
eignen sich sehr gut fir die Aufnahme der Druck- und Zuglasten.
Erst wenn eine weiche und ggf. auch eine breiige Zustandsform in
den genannten Boden auftreten sollte, =zeigen sich keine
ausreichenden Mantelreibungswerte, um die Pfostenlasten sicher 1in
diesen Baugrund abzutragen.

Eine solche Zustandsform wurde aber in allen Baugrundaufschlissen
ab 0.80 m Tiefe nicht angetroffen. Jahreszeitlich bedingt bzw. nach
anhaltenden Niederschlagen kbnnen jedoch unter Zufuhr von
Oberflachenwassern sich in diesen wasserempfindlichen Bdden auch
Veranderungen in den Zustandsformen einstellen, die dann auch eine
Veréanderung der undranierten Scherfestigkeiten und
Mantelreibungswerte mit sich bringen.

Eine originare Baugrunduntersuchung mittels direkter
Baugrundaufschlisse wurde in Form von Bohrungen und
Rammsondierungen durchgefuhrt.
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Ab der Tiefe von 0.50 — 0.80 m unter der Gelandeoberkante war eine
erschwerte Eindringungsmoglichkeit mittels der Kleinrammbohrungen
und Rammsondierungen gegeben, da ab diesen Tiefen der dort lagernde
bindige Baugrund 1i1n eine steife oder halbfeste Zustandsform
(Verwitterungshorizont) bzw. der nicht bindige Baugrund in eine

mitteldicht — dichte Lagerung oder i1n eine feste Eigenschaft
(Sandstein / Schluffstein) (Uberging. Hier ist aufgrund der
angetroffenen Zustande in den Sedimenten und Festgesteinen mit

héheren oder hohen Eindringungswiderstanden in den abgelagerten
Sequenzen zu rechnen. Mit diesen Erkenntnissen und den vorliegenden
Ergebnissen ist den erforderlichen Anforderungen der geotechnischen
Untersuchung, im Rahmen der Aufschlusstatigkeiten den Baugrund bis
in einen tragfdhigen Bereich erkundet zu haben, genige getan.

Eine zulassige Bodenpressung fur den hier auftretenden Boden ist
hier auch hinsichtlich der Tabellenwerte der DIN 1054 Zu
ermitteln, da diese fiur den hier auftretenden Boden Anhaltswerte
mit ausreichenden Sicherheiten angeben.

Mit einem sehr gut tragfahigen Baugrund in dem sich die erwarteten
Lasten 1n einer Flachengrindung gut abtragen wirden, ist ber allen
Standorten an denen die bindigen Bdéden mit steifen Zustandsformen
anstehen, zu rechnen.

Im Zuge einer frostfreien Flachengrindung in einer Tiefe ab 0.80 m
unter der GOK kann hier eine Bodenpressung von

oexk = 230 kN/m? (Auflager steifer Losslehm, Decksand
oder Verwitterungshorizont)

zugelassen werden.

Der Bauherr plant im Zuge der Aufstellung der Photovoltaikanlage,
diese Uuber eingerammte Stahlprofile zu griunden. Diese Art der
Grindung ist an diesem Standort annahernd moglich.

Auf der ausgewiesenen Bauflache weist sich an der Gelandeoberflache
Uberwiegend eine Mutterbodenablagerung Uber den jungquartéaren
Lossen den Losslehmen und den Verwitterungslehmen /
Verwitterungshorizonten in verschiedenen Machtigkeiten auf.
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Wir gehen davon aus, dass auf die einzelnen Lastachsen bei den Ramm-
oder Schraubprofilen eine Druck- und Zuglast von 16.60 kN nicht
Uberschreiten wird.

Wir empfehlen daher die Griundung der Tragkonstruktion bzw. des
Unterbaus Uber die geplanten Rammprofile durchfihren zu lassen, die
auch beir ausreichenden Einbindungen und Langen in der Lage sind
Lasten von 16.60 kN auf Druck und Zug abzutragen.Im August 2015
wurde die alte DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18319 zurickgezogen und
jeweils durch die DIN 18300:2015-08, DIN 18301:2015-08 und die DIN
18319:2015-08 ersetzt. Hierbei werden die ehemals zugeordneten
Bodenklassen nunmehr durch Homogenbereiche ersetzt.

Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung entsprechender
Homogenbereiche wird wie nachstehend tabellarisch zugeordnet,
jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da fir eine absolute
richtige Zuordnung mindestens 35 weiter Aufschlisse fur den
geplanten Solarpark erforderlich waren!

Homogenbereiche
A B C D
Decksande Ldsslehm / Sandstein /
Mutterboden (locker / Verwitterungshorizont Schluffstein
(locker) mitteldicht) (fest)
UL/UM/SU*/ST*
(OH) U GUISU (Sst/Ust)
)
Schlammkorn Siebkorn
‘Schiuffkom Sandkorn Kieskom
Feinstes Fein- Mitte}- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mitte Grob- Steine.
[100
/
90 1
1 I
" I ! /
" J y
7
0 ', /
1
I H /
60 v vi
KorngrdRenverteilung nach DIN K y’
18123 mit Kérnungshand 0 2 !
s C
40
4
v
30 +
U 4
4
20 P
7/ 7
4 7’
10 r E; -l i
0 F === il U--1"
0001 0002 0006 001 002 006 0.063 o2 08 2 6 2, ] 60 100
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Stein-und Blockanteil nach DIN
EN ISO 14688-2

Hier besonders von Relevanz, da in den geogenen Bdden Stein- und Blockanteile als Felsbruchelemente

eingeschaltet sein kdnnen. Ferner kdnne Formen von genetisch verfestigten Bereichen auftreten, die jedoch in den

einzelnen Aufschlissen nicht angetroffen wurden.

locker
Lagerungsdichte nach DIN locker lo=020-0.33 Mitteldicht — dicht !
4094-1, Din 4094-3, DIN EN (I =>1.00)
1SO 14688-2 Ib= <03 Ip=10.65-10.85 siehe Tab. 2
steif
Konsistenz nach DIN 18122 und nicht relevant nicht relevant (Ic =0.75-1.00) siehe Tab. 2
DIN EN ISO 14688-1 halbfest :
(lc = 1.25-1.55)
Undrénierte Scherfestigkeit c,
nach DIN 4094-4, DIN 18136, - nicht relevant steif :
DIN 18137 und DIN EN 1SO nicht relevant 120 - 260 KN/m? siehe Tab. 2
14688-2 halbfest
290 — 460 kN/m2
Organischer Anteil nach DIN vorhanden nicht vorhanden nicht vorhanden e
siehe Tab.
18128 und DIN EN ISO 14688-2 Vg =>15% Va=>2% Va=>2%
Kohasion nach DIN 18137 nicht relevant 5 kN/m? 5 - 10 kN/m? siehe Tab. 2
Tabelle 4 :  Angaben zu den Homogenbereichen nach DIN 18301:2015-08 und die DIN 18319:2015-08
ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da dies nur nach Erhéhung der Aufschlussanzahl maéglich ist
Tab. 5: Bodenkennwerte zu den Homogenbereichen bei Festgesteinen:
Homogenbereich
D
Sandstein / Schluffstein
(fest)
Perm
Genetische Einheit und geologische Struktur
i inheit und geologi uktu (Ssty/(Ust)
Wichte (kN/m°) 21
Verwitterung, Veranderungen und Verénderlichkeit stark verwittert, total entfestigt, mlrbe
Druckfestigkeit des Gesteins 02-1.0
(MN/m2)
VOB-Felsklassen mit Haupt- und Zusatzklassen fiir Hauptklasse: F 3
ATV DIN 18300 Zusatzklasse ZT: ZT 22
Zusatzklasse ZD: ZD3
Geologische S'truktur, stark verwittert, total entfestigt, miirbe Einfallen und
Trennflachenrichtung, Streichend des Gesteins ist nicht bekannt und muss tiber
Trennflachenabstand, richtungsorientierte Kernbohrungen mit hoher Kernqualitat
Gesteinskorperform oder Uber anzulegende Schiirfe ermittelt werden
Neubau des ,,Solarparks Heuberg®, 20
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3.2 Angaben der Versickerungsmoglichkeit in den Baugrund

Dort wo im Bereich der Gelandeoberflidche Bdden anstehen die einen
Durchléassigkeitsbeiwert von < 1 10-¢ m/s aufweisen, kann es zu
Wasseranstauungen kommen.

Diese konnen nur durch eine Anlegung von Drainagen vermieden werden.
Eine Zuordnung der Durchléassigkeiten kann wie folgt gegeben werden:

>102 m/s sehr stark durchldssig nein
102 m/s bis 10 m/s stark durchlassig nein
10* m/s bis 10 m/s durchlissig nein
bedingt / ja / maRig
bei ki=10° m/s
10 m/s bis 10 m/s schwach durchléssig ja
10® m/s bis 10° m/s sehr schwach durchléssig ja
<10° m/s nahezu vollig ja
wasserundurchldssig

Tabelle 6: Angaben zu den Durchlassigkeiten mit den damit verbundenen

Méglichkeiten von Wasseranstauungen

Da unterhalb der Mutterbodendecke werden die Ablagerungen der
Decksande und der Verwitterungshorizonte auftreten, denen
Uberwiegenden Durchléassigkeitsbeiwerte von kg = 4.4-105 - 7.7-10-5
m/s zugeordnet werden koénnen, i1st dort von keiner Stauwasserbildung
auszugehen.

Werden diese Bereiche jedoch von bindigen Béden (Lésslehm, lehmiger

Sand des Verwitterungshorizontes) oder Bdden mit stark wechselnden

schluffigen Anteilen mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von kf = <1
10-¢ m/s Uberlagert, ist von einer Stauwasserbildung auszugehen.

Gemall den Angaben des Auftraggebers, sind fur die Errichtung von
Entwadsserungsméglichkeiten in den Untergrund im Bereich der
Liegenschaft auch Angaben Uber die Versickerungseigenschaften des
Baugrundes erforderlich. Somit wurde auch die Untersuchung des
Baugrundes an 5 Punkten im Bereich der PV-Flache zur Feststellung
der Versickerungsfahigkeit in Form des Durchlassigkeitsbeiwerts
(ks-Wert) beauftragt.
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Es 1i1st zu erwarten das 1Im Zuge der Antragsstellung eilner
wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung und Versickerung von
Oberflachenwassern in den Untergrund ein Machbarkeitsnachweis bei
den Behorden vorzulegen ist. Dieser Nachweis sollte Uber einen
entsprechenden "open end test" bzw. Infiltrationstest im Baufeld
ermittelt werden.

Um den ublicherweise vorgetragenen Anforderungen der
Genehmigungsbehdrden nachzukommen wurde im Bereich der
Ubergeplanten Flache vom 29.08.2023 - 01.09.2023 eine

Baugrunderkundung durch 15 Kleinrammbohrungen mit ausreichender
Tiefe nach der DIN EN 1SO 22475 sowie deren bodenphysikalische
Auswertung durchgefuhrt. In den Bohrungen BS 3, BS 6, BS 9, BS 11,
und BS 15 wurde je ein Versickerungsversuch mithilfe des Bohrloch-
Infiltrometers durchgefuhrt. Die Baugrundverhaltnisse im Bereich
der Liegenschaft wurden somit anhand von 5 vom Auftraggeber
vorgegebenen Kleinrammbohrungen auf 4.00 m aufgeschlossen, um
einerseits die Baugrundzusammensetzung und seine Eigenschaften 1in
Hinblick auf die Wasseraufnahmefahigkeit sowie die aktuell
auftretenden Grundwassersténde zu ermitteln. Nach Beendigung der
Kleinrammbohrungen i1In 4.0 m wunter der GOK konnte mit dem
Kabellichtlot kein Grundwasserstand ermittelt werden.
Kleinrammbohrungen sind fiur eine verlassliche Ermittlung von
Wasserstanden nicht immer gut geeignet.

Dies ist dadurch bedingt, dass es Im nicht verrohrten Bohrloch bei
wassergesattigten gemischtkornigen oder rolligen Sedimenten, jedoch
auch bei locker gelagerten Sanden haufig zu einem Zufallen des
Bohrloches kommt. Ein Einmessen des Wasserstandes mittels Lichtlot
ist bei diesen Bdoden nicht immer moglich. In Kombination mit anderen
Beobachtungen (z.B. Wassersattigung, Bohrvortrieb) wird daher die
Tiefe Dbei der das Bohrloch zusammenfallt, zumeist als
Grundwasseranschnitt interpretiert.

Die in den unverrohrten Sondierldchern eingemessenen Wasserstande
geben nur bedingt genaue Lagen wieder, die sich aber auch zur
Ermittlung von Grundwasserfliellrichtungen eignen. Die hier
ausgefuhrten Kleinrammbohrungen wiesen vor der Durchfihrung der
Versickerungsversuche eine standsichere Bohrwandung auf, so dass
das Lichtlot bis auf die entsprechenden Tiefen eingebracht werden
konnte.

Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass sich das Grundwasser
im Bereich des Baufeldes zum Zeitpunkt der Untersuchung unterhalb
einer Kote von -4.00 m (< -13.10 mrH) befindet.
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Die in den ausgefuhrten Bohrungen angetroffenen eng- Dbis
weitgestuften Decksande wund die sandigen Ablagerungen des
Verwitterungshorizontes mit schwach schluffigen Anteilen weisen
eine ausreichende Transmissivitat auf, um hier Versickerungswasser
zirkulieren lassen zu koénnen. Grundlage der Quantifizierung der
versickerbaren Wassermengen ist die Ermittlung der
Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes iIn Form des ks-Wertes. Mit
Durchléassigkeit des Untergrundes ist hierbei die gesattigte
Leitfahigkeit gemeint, die nach DARCY als der Durchfluss je Flachen-
und Zeiteinheit 1Im wassergesattigten Boden, bezogen auf das
Wasserspiegelgefalle, definiert ist. FiUr die Versickerbarkeit von
Wasser i1st dabei zumeist die Infiltration als Infiltrationsspende

[1/(s-km?2)] oder [mm/h] mal3geblich. Diese gibt die Geschwindigkeit an,
mit welcher ein bestimmtes Wasservolumen je Flache und Zeit
senkrecht in den Boden eindringt.Dabei wird die Versickerung von
Wassern zu Beginn im Wesentlichen von der Saugspannung des Bodens,
jedoch ber durchfeuchtetem Boden hauptsachlich durch die
hydraulische Leitfahigkeit (als kf-Wert) bestimmt.

Der kf-Wert kann im Grundwasserbereich durch verschiedene Insitu-
Versuche (z.B. Pumpversuche, Einschwingversuche, Slug-Tests) oder
im Labor gewonnen werden.

Bei Sanden stellt die Erfassung des ks-Wertes nach BEYER (1964) auf
der Grundlage von Sieblinienkurven ein gangiges und wenig(kosten-)
aufwendiges Verfahren fiur eine Abschatzung des ks-Wertes dar.

Die so ermittelte GrolRenordnung ist In den meisten derartigen Fallen
fur die notwendigen Bemessungen ausreichend. Hinsichtlich der
Aussagefahigkeit ist jedoch immer der  Durchfihrung von
Versickerungs- oder Pumpversuchen der Vorzug zu geben.

Fir eine grobe Quantifizierung der Wasserdurchlassigkeit der
erbohrten Fluviatilen Sande wurden einzelne Sandproben jeweils
einer Siebanalyse unterzogen.

Aus den Sieblinienkurven wurde der ks-Wert rechnerisch nach BEYER
nach

mit ¢ = 0,0099 ermittelt:
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Die ermittelten kf-Werte im Bereich der schwach bindigen Decksande
und der schwach Dbindigen Sande des Verwitterungshorizontes
schwanken etwa Im Bereich zwischen

4,4 105 - 7,7 -10-5>m/s

Die tatsachliche Schwankungsbreite 1i1st jedoch weit (grolRer
anzunehmen, da es sich bel den Decksanden und den Sanden des
Verwitterungshorizontes um nicht geschichtete Ablagerungen handelt
und es ber der Entnahme von gestorten Proben zudem stets zu einer
Entmischung von Probenmaterial kommt. Die erbohrten Sande sind bis
in mindestens -4.00 m unter Geldnde wasserungesattigt. Bei hoheren
auftretenden Wasserstanden kann eiln RiUckstau des Sickerwassers
auftreten, der die Versickerungsfahigkeit durch Wassersattigung der
oberen Bodenschichten beeintrachtigt.

Insgesamt sind die ,,Fluviatilen Sande“ dort wo sie auftreten
Uberwiegend homogen aufgebaut. In der Folge schwankt auch ihre
Durchlassigkeit nur gering. Fur eine Versickerung sind die Bildungen
aufgrund beobachteter und zu erwartenden Homogenitaten zuverlassig
geeignet.

Die untersuchten Fluviatilen Sande lassen sich aufgrund ihrer
Kornverteilung als durchlassig klassifizieren.

Eine Versickerung von Niederschlagswassern und Oberflachenwéssern
ist aufgrund der angetroffenen Verhaltnisse in den
Ablagerungsbereichen der Fluviatilen Sande méglich.

KorngraAenklassen und Durchlassigkeiten der Lockergesteine
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Abb 1: Abhéngigkeit des ks-Wertes von der Korngrolenverteilung
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Damit korrelieren die ermittelten Werte entsprechend den Vorgaben
nach Krapp (1983). Aufgrund der Untersuchungsergebnisse ist eine
Versickerung von Niederschlags- und Oberflachenwassern 1in den
Bereichen des untersuchten Grundsticks in den Decksanden und schwach
bindigen Sanden des Verwitterungshorizontes moglich, wo sich
ausreichende ungesattigte Bodenzonen einstellen, da hier die die
Fluviatilen Sande mit dem nach BEYER bestimmten
Durchléassigkeitsbeiwert (k¢ = 4.4 105 - 7.7 -10->m/s) in der Lage
sind die Niederschlags- und Oberflachenwasser aufnehmen zu konnen
oder versickern zu lassen.

Neben dem ausreichenden Porenvolumen in den genannten Sedimenten,
um Wasser aufnehmen zu kénnen ist auch eine ausreichende Verbreitung
und laterale Ausdehnung von Notwendigkeit, damit das hier
aufzunehmende Wasser auch abfliellen kann und sich kein Ruckstau
einstellt.

Das Ergebnis der vom 29.08.2023 - 01.09.2023 abgeteuften
Kleinrammbohrungen zeigt im Bereich des Baufeldes einen weitgehend
homogenen Bodenaufbau. Im Bereich der Bohrungen treten unter den
angetroffenen humosen Mutterbodenlagen die Sedimente einer
jungquartéaren Epoche auf. Hierbei handelt es sich um Decksande und
Sande eines Verwitterungshorizontes, die ortlich von
geringmachtigen synsedimentaren Sedimenten unter- und Uberlagert
werden. Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass sich das
Grundwasser im Bereich des Baufeldes unterhalb einer Kote von -
20.00 m unter GOK befindet. In den erkundeten Sanden der Bohrungen
tritt eine ausreichende ungesattigte Bodenzone auf, um hier
anfallendes Oberflachenwasser zu Versickerung zu bringen.

Die eng- bis weitgestuften Decksande und Sande des
Verwitterungshorizontes welsen eine ausreichend hohe
Transmissivitat auf. Jedoch treten an den Untersiuchungsflache auch
stark bindige Sande oder Ldsslehme mit den Bodengruppen
UL/UM/SU*/ST* auf, denen keine Versickerungseigenschaft zugeordnet
werden kann. Daher werden im Folgenden die
Versickerungseigenschaften der Bereiche dargestellt In denen mit
den ausgefihrten Infiltrationsversuchen annahernd genaue Daten zur
Versickerung erfasst werden konnten. Grundlage der Quantifizierung
der versickerbaren Wassermengen ist die Ermittlung der
Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes in Form des kef-Wertes.

Mit Durchléassigkeit des Untergrundes ist hierbei die gesattigte
Leitfahigkeit gemeint, die nach DARCY als der Durchfluss je Flachen-
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und Zeiteinheit 1Im wassergesattigten Boden, bezogen auf das
Wasserspiegelgefalle, definiert i1st. Fur die Versickerbarkeit von
Wasser ist dabei zumeist die Infiltration als Infiltrationsspende
[1/ (s-km2)] oder [mm/h] maflgeblich. Diese gibt die Geschwindigkeit
an, mit welcher ein bestimmtes Wasservolumen je Flache und Zeit
senkrecht in den Boden eindringt. Dabei wird die Versickerung von
Wassern zu Beginn im Wesentlichen von der Saugspannung des Bodens,
jedoch beir durchfeuchtetem Boden hauptsachlich durch die
hydraulische Leitfahigkeit (als ke-Wert) bestimmt. Der ks-Wert kann
im Grundwasserbereich durch verschiedene Insitu-Versuche (z.B.
Pumpversuche, Einschwingversuche, Slug-Tests) oder im Labor
gewonnen werden.

Vom 28.08.2023 — 01.09.2023 wurde am Standort die Ermittlung des
Durchléassigkeitsbeiwertes anhand acht Versickerungsversuchen mit
dem Bohrloch-Infiltrometer im offenen Bohrloch in Anlehnung an
Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and
mineralogical, methods. American Society of Agronomy, Madison,
Wisconsin. 1986 ermittelt.

Der jeweilige Versuch wurde nach dem folgenden Schema aufgebaut:

| Oberflache Wasser
im Bohroch

h = Wasserstand

§ im Bohrloch
: ]
%

Bohrochsohle

undurchiéssige Schicht
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Die Durchfuhrung und Auswertung des Versuches erfolgte in Anlehnung
nach dem Testverfahren zur Beurteilung der ungesattigten Zone nach
Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and
mineralogical

methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986.

Die Feldparameter lauten:

1. Versuch | 2. Versuch | 3. Versuch | 4. Versuch | 5. Versuch
BS3 BS 9 BS 15 BS 6 BS 11

Durchmesser 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
Bohrloch
Tiefe Bohrloch m 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Zeit (1) S 3600 3600 3600 3600 3900
Grundwasser-
stand/ m 9.99 9.99 9.99 9.99 9.99
OK Stauer
Wasserstand im

m >4.00 >4.00 >4.00 >4.00 >4.00
Bohrloch

Es gilt die Formel:

2

m-&+ G)+4—1
kp=Q-V- 211 h2
Es resultiert ein ks-Wert von:
1. Versuch 1.1 - 106 (mn/s)
2. Versuch 1.1 - 105 (n/s)
3. Versuch 2.6 - 106 (m/s)
4. Versuch 6.0 - 107 (m/s)
5. Versuch 1.0 - 107 (m/s)

Nach der DWA-A 138 Tabelle B.1 sind die durch Feldversuche
bestimmten kef-Werte mit einem Korrekturfaktor von 2 zur Festlegung
des Bemessungs-ks-Werts zu multi, ieren.

Daher ergeben sich Bemessungs-ks-Werte fur des Bauvorhaben von

0.55 - 10-¢ m/s (BS 3)
0.55 - 10> m/s (BS 9)
1.20 - 10-¢ m/s (BS 15)
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3.00 - 107 m/s (BS 6) und
0.50 - 107 m/s (BS 11).

Diese Werte liegen nach ATV 138 bei den Versuchen 1-3 in den Grenzen
fur eine dauerhafte Funktionsfahigkeit einer Versickerungsanlage.
Bei den Versuchen 4-5 1liegen sie aullerhalb Grenzen Tfir eine
dauerhafte Funktionsfahigkeit einer Versickerungsanlage.

Sind die ks-Werte kleiner als 1 - 106 m/s, stauen die
Versickerungsanlagen ein.

Der mittlere kgsWert iIm Bereich des Baufeldes iIm Bereich der

Versuchspunkte 1-3 sollte anhand der durchgefihrten
Versickerungsversuche mit 1.0 - 106 m/s flr eine Vorbemessung eines
Entwasserungsbauwerkes angenommen  werden. Im Bereich der
Versuchspunkte 3-5 sollte anhand der durchgefihrten

Versickerungsversuche mit 1.5 - 107 m/s flr eine Vorbemessung eines
Entwadsserungsbauwerkes angenommen werden.

3.3 Baugrundvorgabe fur die PV-Anlage

Der angetroffene Baugrund im Einspannbereich der Pfosten besteht
uberwiegend aus quartaren Sedimenten eines gering bindigen und
bindigen Bdden sowie eines mitteldichten-dichten oder steifen-
halbfesten Verwitterungshorizontes sowie eines festen Fels und ist
entsprechend der Nachweise und Uberprifungen mittels der
ausgefiuhrten Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen ab 0.50 m -
0.80 m Tiefe fur eine Rammpfostengrindung oder
Schraubprofilgrundung in der Flache bedingt geeignet.

In der Flache 1i1n der die Grindung der PV-Freiflachenanlage
vorgesehen 1ist, wurden Uberwiegend lockere — mitteldichte
Decksnade und steife Losslehme sowie steife — halbfeste bzw.
mitteldichte - dichte Verwitterungshorizonte angetroffen, die
einem Sandstein / Schluffstein des Perms auflagern. Dieser
geologische Baugrundaufbau weist fur eine Rammpfostengrindung
bzw. eine Grindung mittels moéglicher Schraubprofile ab ca. 0.50 —
0.80 m Tiefe gute und ausreichende Zustande auf.

Die Rammbarkeit oder Eindringungsmoglichkeit ist in diesen schwach
bindigen und bindigen Bdden gegeben. Lediglich die teilweise sehr
oberflachennah auftretenden Felsformationen weisen sich als ein
Rammhindernis aus.
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Somit ist ab den anbgegeben Tiefen mit einer ausreichenden
Mantelreibung in den angetroffenen Lockersedimenten zu rechnen, um
die entsprechenden Lasten der Pfosten iIn dem hier vorliegenden
Baugrund abtragen zu kdnnen.

Dort wo halbfeste Verwitterungslehme und feste Sandsteinlagen
vorliegen muss vorgebohrt und der jeweilige Pfosten oder das Profil
moglicherweise hier einbetoniert werden.

Eine Einbringung der Schraubprofile oder méglicher Rammpfosten kann
nur iIn einen Baugrund mit ausreichenden Scherfestigkeiten erfolgen.
Der hier anstehende Baugrund weist ab den genannten Tiefen
ausreichende Widerstandskrafte auf, um die hier auftretenden
aktiven vertikalen Druck- und Zuglasten aufnehmen zu kodnnen.

Demnach kann das zu verwendende Schraubprofil und Rammprofil mit
den nachstehend ermittelten Einbindetiefen dort eingesetzt werden.
In den Bereichen, in denen die Mutterbodenablagerungen oder die
Decksande sowie Losslehmablagerungen in Qlockerer Lagerung oder
weicher Zustandsform auftreten, kann dem oberflachennahen Bereich
des Baugrundes keine ausreichenden Scherfestigkeiten zugeordnet
werden.

Probebelastungsversuche sollten vor ort unbedingt durch
entsprechende Zugversuche an einer bestimmten Anzahl von
Rammpfosten oder Schraubprofilen ausgefuhrt werden, um die
nachstehend vorgetragenen Erfahrungswerte zu bestatigen.

Neben der Rammpfostengrindung oder einer Schraubprofilgrindung Uber
einen zu verbessernden Baugrund gibt es auch die Moglichkeit hier
eine Flachgrindung Uber frostfrei einzubringende Fundamente
auszufuhren.

Beir einer Grindung auf der untersuchten Flache mit einem frostfrei
einzubringenden Fundament, werden bei den zu erwartenden geringen
Sohlspannungen nur geringe Setzungen und Setzungsdifferenzen
erwartet, die nicht bauwerksschadlich wirken kdnnen.

Fir die Grindung der Photovoltaik-Tische empfehlen wir daher folgen
nachstehenden Grundungsvarianten.
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3.4 Grundung der Tische uber das Schraubprofil ,,srew pile”

Mit Bezug auf die vermutete LastgrolRen die fur die Tischgestelle am
Rand und 1n der Mitte des Solarflachenfeldes auftreten konnten, die
wir aus empirischen Daten herangezogen haben, konnen wir die
Lastabtragung fur die dargestellten Lastkombinationen wie
nachstehend dargestellt ermitteln.

Entsprechend der vorgelegten Angaben wird darauf verwiesen, dass
die Lagerlasten mit Kombinationsbeiwerte als charakteristische Last
angegeben sind und somit bei Berucksichtigung der
Lastkombinationen, diese Tiur die Ermittlung des Design-Wertes
entsprechend den Vorgaben der DIN EN 1997-2 Eurocode 7 mit einen
Sicherheitsfaktor von mindestens 1.35 zu multiplizieren sind.

Der Unterzeichner vermutet das hierzu ein Schraubprofil nach der
»ocrew pile*“ Methode verwendet werden, die entsprechend der
nachstehenden Darstellung umzusetzen ist. Anhand der Kennwerte der
ermittelten und zugeordneten Mantelreibungswerte konnen danach die
erforderlichen GrenzlastgrofRen empirisch ermittelt werden.

@ S Tl

800

200

f1L00]

2300 |

Bild 5: Ubliches Design bei Schraubprofilen ,,Screw pile*

Folgende nachstehenden charakteristischen Kombinationslasten
konnten hiernach im Rand- oder Innenbereich der Flache auftreten:

LK 1 — LK 3 (charakteristisch) = 16.60 kN

Entsprechend den Abmessungen tritt bei dem zu verwendenden
Schraubprofilen eine Mantelflache von Ucgedy = 0-23 m2/m auf, die fur
die Berechnung der zulédssigen Druck- und Zuglast in Ansatz gebracht
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werden kann. Ferner kann eine Fladche ber dem jeweiligen
Schraubfligel mit 0.013135 m angesetzt werden

Hieraus ergibt sich 1m Bereich der Standortflachen BS 1 — BS 30 wie
folgt:

Schraubprofile g= 0.076 mm - L&nge 1600 mm:

Boden Mantelreibung | Unfang Einbinde- Charakt. | Bemess.
Tn lange Widerst. | Widerst.
kN/m2 m2/m Rik Rid
m kN kN
Mutterboden 5 0.23 0.6 0.69 0.51
Decksande
Losslehm
(locker)
Decksande 40 0.23 0.2 1.84 1.36
Losslehm
Verwitterungs-
horizont
(mitteldicht /
steif)
80 0.23 0.8 14.72 10.90
Verwitterungs-
horizont
(steif-halbfest)
(mitteldicht-
dicht)
Spitzenwiderst. | 8.50 6.29
Fligel
sBemessungswid. | Rigr 19.08

Tab. 6: Nachweis der auBeren Tragfahigkeiten beim Schraubprofil “screw pile*

Aufgrund der Situation, dass das Schraubprofil 2 Schraubfligel in
dem Pfahl aufweisen kann, aktivieren sich Kraftevektoren auch 1in
vertikaler Richtung.

Dadurch entsteht eine Erhéhung der Widerstandskrafte 1i1n das
eingebrachte Schraubprofil, welche hier iIn den Bemessungen
bericksichtigt werden sollte.

Genaue Angaben dazu koénnen dazu erst mit den Ergebnissen der noch
erforderlichen Auszugsversuche dann genau verglichen werden.

Risr = 19.06 kN
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Entsprechend vorliegender empirischer Daten kann bei den Pfosten
mit einer maximalen vertikalen Designlast von anndhernd N;p = 16.6
kN gerechnet werden. FUr die Berechnung der Grindungskorper kodnnen
hierbeir die angegebenen Bodenparameter in Bezug auf die DIN 18196,
DIN 18300, ZTVE-StB 06 und die EAU 2009 fur die einzelnen
Bodenschichten zugrunde gelegt werden.

Entsprechend der empirisch ermittelten ,,AuReren Tragfahigkeiten
treten bei den vorgesehenen Schraubprofilen innerhalb der
Solarfeldflache nachweislich unter einer Einbindung 1In den
Untergrund von je 1.60 m Krafte auf, welche um die angegeben
maximalen Druck- und Zuglasten sowie die Horizontalkrafte und
Momente beir den entsprechenden Lastkombinationen mit den
entsprechenden Sicherheiten setzungsarm in den Untergrund
abzutragen sind. Lediglich die Fldchen i1n den Bereichen der
Kleinrammbohrungen in denen hoch gelegene Felslagen nachgewiesen
wurden, sind diese kirzere Schraubprofillangen nicht zu erwarten.
Hier sind Einbindeldngen von 1.50 m auszulegen.

Die zulassigen HebungsgrofRen fur eine sichere Lastgrofleneintragung
darften beil iInsgesamt 12 - 15 mm liegen.

Fir den Nachweis kann folgendes nachstehende Bettungsmodul Ksh
angesetzt werden:

Mutterboden (lockerst)

ksh = 5 MN/m3 (0.60 m)

Decksande (locker, weich- steif)
Losslehm (steif, weich-steif)

ksn = 10 MN/m3 (0.20 m)

Verwitterungshorizont (steif-halbfest)

ksh = 70 MN/m3 (0.80 m)

Buntsandstein (fest)

ksh = 100 MN/m3
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Das entspricht ungefdhr dem Ansatz der hier fur die Bemessung der
Widerstande gewahlt worden ist. Da hier eine ortliche Heterogenitat
im  vorliegenden Baugrund  vorliegt, kénnen ortlich auch
Baugrundverhaltnisse mit hdéheren oder noch geringeren
Mantelreibungswerten auftreten, als hier in den Berechnungen im
Mittel zu Grunde gelegt wurden. Entsprechend den Ergebnissen der
durchgefihrten Bemessungen kann im Wesentlichen folgende
Feststellung getroffen werden.

B Der Baugrund im Bereich des Solarparkbaufeldes weist
Uberwiegend einen einheitlichen Aufbau auf und 1ist mit
anndhernd einheitlichen Lagerungsdichten ausgebildet, was
auch entsprechende schlechte Scherfestigkeiten und
Mantelreibungswerte in den obersten 0.50 - 0.80 m
Einbindelange mit sich bringt.

m Die ermittelten Lastwiderstande sind aufgrund von
Erfahrungswerten ermittelt worden. Sie missen unbedingt
anhand von entsprechenden Auszugsversuchen bestétigt werden.
Entsprechend den ermittelten Grenzzustanden kann von
folgenden Gegebenheiten ausgegangen werden. Das setzt aber
voraus, dass im Untergrund an den jJeweiligen
Einbringungspunkten keine Rammhindernisse auftreten, bzw. die
Lagerungsdichten der anstehenden Bdden nicht unterhalb der
hier zugeordneten Kennwerte liegen.

Schraubprofil mit 1.60 m Einbindung:

E1d £ Rud

E1d 16.60 kN
R = 19.06 kN

E1d 16.60 kN < Rig = 19.06 kN

Nachweis der Standsicherheit ist erbracht!

3.5 Grundung der Tische uber Rammpfosten

Mit Bezug auf die LastgroRen fiur entsprechende Tischgestelle des
Solarflachenfeldes, die wir aus den vorliegenden vergleichbaren
Angaben einer Statik herangezogen haben, koénnen wir die
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Rammprofillangen fir die dargestellten Lastkombinationen wie
nachstehend dargestellt ermitteln.

NA

Bild 7: Schnitt durch das Rammprofil CP 90 mit U = 0.362 m2/m

40
&

Bild 8: Schnitt durch das Rammprofil KHULL 60 mit U = 0.268 m2/m
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Entsprechend der Heranziehung vergleichbarere statischer Angaben
wird darauf verwiesen, dass die Lagerlasten mit
Kombinationsbeiwerten als Designlasten angegeben werden.

Folgende maximale Bemessungskrafte auf Druck wund Zug sind
entsprechend vergleichbarer Lastangaben durch die Fa. PUK Solar
dabei auf das einzelne Rammprofil zu erwarten:

Eia = 16.60 kN

Die nachfolgenden ermittelten Bemessungswidersténde der
einzubringenden Profile kdénnen im Rahmen der angegeben
Einbindelangen ihre Zulassung finden.

Entsprechend der ermittelten Einbindetiefen unter Berlcksichtigung
der hier auftretenden Horizontalkrafte und der anzusetzenden
Momente aus den angegeben Lastkombinationen unter Zugrundelegung
sich einstellender Designlasten, ergeben sich die nachstehenden
Rammprofillangen.

Hierbei wurde auch die im oberflachennahen Bereich auftretende
Auflockerungszone mit bericksichtigt.

Die vorgenannten Rammprofilldngen unter Berlcksichtigung der
anzusetzenden Stutzkrafte 1m Hinblick auf die Wirkungsgrade der
anzusetzenden Horizontalkrafte und Hebelkrafte wurden hier mit dem
Programm GGU Slope-Pile nach der ZTV-LSW 88 ermittelt. Dabei wurden
die in den Tabellen angegeben Lasten zu Grunde gelegt. Die Nachweise
liegen dem vorliegenden Report in der Anlage bei. Im Bereich der
hier angetroffenen Auffillungen mit annahernd homogenen
Zusammensetzungen sowie den damit verbundenen lockeren -
mitteldichten Lagerungen muss mit folgenden Rammprofillangen unter
Berucksichtigung der auftretenden Horizontallasten gerechnet
werden.

Tischlasten Erforderliche
Rammprofillange
mit Auflockerungszone

LK1-LK3 1.60-1.80m

Entsprechend den Abmessungen tritt bei dem Rammprofil CP 90 eine
Mantelflache von Ucedy = 0.362 m2/m und bei dem Rammprofil KHULL
60 eine Mantelfladche von Ugesy = 0.269 m2/m auf, die fur die
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in Ansatz gebracht

Boden Mantelreibung | Unfang Einbinde- Charakt. | Bemess.
Tn lange Widerst. | Widerst.
kN/m2 m2/m Rik R1d
m kN kN
Mutterboden 5 0.362 0.6 1.086 0.80
Decksande
Losslehm
(locker)
Decksande 40 0.362 0.2 2.89 2.14
Losslehm
Verwitterungs-
horizont
(mitteldicht /
steif)
Verwitterungs- 80 0.362 0.8 23.16 17.16
horizont
(steif-halbfest)
(mitteldicht-
dicht)
sBemessungswid. | Rigr 20.10

Tab. 7: Nachweis der auBeren Tragfahigkeiten beim Rammprofil CP 90 1600 mm

KUHLL 60 Lange 1800 mm:

Boden Mantelreibung | Unfang Einbinde- Charakt. | Bemess.
Tm lange Widerst. | Widerst.
kN/m2 m2/m Rik Rid
m kN kN
Mutterboden 5 0.269 0.6 0.807 0.59
Decksande
Losslehm
(locker)
Decksande 40 0.269 0.2 2.15 1.59
Losslehm
Verwitterungs-
horizont
(mitteldicht /
steif)
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Verwitterungs- 80 0.269 1.0 21.52 15.94
horizont
(steif-halbfest)
(mitteldicht-
dicht)
SBemessungswid. | Rigr 18.12

Tab. 8: Nachweis der auBeren Tragfahigkeiten beim Rammprofil KUHLL 60 1800 mm

Entsprechend den zu Grunde gelegten statischen Vorgaben ist beil den
Profilen mit einer maximalen vertikalen Designlast im wvon Nzp =
16.60 kN zu rechnen.

Fir die Berechnung der Griundungskérper konnen hierbel die
angegebenen Bodenparameter in Bezug auf die DIN 18196, DIN 18300,
ZTVE-StB 06 und die EAU 2009 fur die einzelnen Bodenschichten
zugrunde gelegt werden.

Entsprechend der empirisch ermittelten ,,AuReren Tragfahigkeiten
bedarf es bei den Rammprofilen 1innerhalb der Solarfeldflache
nachweislich einer Einbindung in den Untergrund von 1.60 m -1.80 m,
um die entsprechend reduzierte Druck- und Zuglasten sowie die
Horizontalkrafte und Momente bei den entsprechenden
Lastkombinationen mit den angegeben Profilen und entsprechenden
Sicherheiten setzungsarm in den Untergrund abzutragen.

Die ermittelten Ausnutzungsgrade Tfur die Horizontalkrafte und
Hebelkrafte unterliegen dabei einem Sicherheitsfaktor y = 1.35.
Unter Berucksichtigung der Lastkombination LK 1-3 und einem zu
erwartenden Auflockerungsgrad muss mit eine Mindesteinbindungslange

bei den Randtischen und Innentischen wvon L = 1.60 m — 1.80 m
gerechnet werden. Im Bereich der Baufladche sind daher je nach Typ
des Rammpfosten Einbindeldngen von mindestens 1.60 m — 1.80 m

erforderlich. Hierbei ist jedoch auch die Hohenlage des auftretenden
Sandsteins / Schluffsteins in seiner verwitterten Eigenschaft zu
beriucksichtigen. Je nach seiner Hohenlage kann dieses die Einwirkung
des Mantelreibungswertes erhthen aber auch als Rammwiderstand
auftreten, so dass diese Felshorizonte dann den hier empfohlenen
und einzubringenden Rammpfosten als Hindernisse entgegentreten
koénnen.

Da im vorliegenden Baugrund entsprechend der durchgefihrten
Baugrunduntersuchungen auch 1nhomogene Verhaltnisse im Zuge
wechselnder Felshorizontlagen zu erwarten sind, konnen ortlich auch
Baugrundverhaltnisse mit héheren oder niedrigeren
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Mantelreibungswerten auftreten, als hier in den Berechnungen zu
Grunde gelegt wurden, die somit noch weitere Sicherheiten oder
Unsicherheiten darstellen. Fur die Berechnung der Grindungskérper
kénnen hierbei die angegebenen Bodenparameter in Bezug auf die DIN
18196, DIN 18300, ZTVE-StB 17 und die EAU 2020 fur die einzelnen
Bodenschichten zugrunde gelegt werden. Entsprechend der ermittelten
LAuReren Tragfahigkeiten* bedarf es bei den Rammprofilen
nachweislich einer Einbindung in den Untergrund von ca. 1.60 -1.80
m La&nge, um reduzierte Druck- und Zuglasten bei den entsprechenden
Lastkombinationen und Teillsicherheitswerten setzungsarm in den
Untergrund abzutragen. Im Bereich der nachgewiesen
oberflachennahen Felslagen konnen auch kirzere Rammprofile
erforderlich werden.

Entsprechend vergleichbarer Vorgaben aus der Tragwerksplanung wird
das einzelne Rammprofil auch durch entsprechende Horizontallasten
und Biegemomente beansprucht.

Dazu ist die ,,innere Tragfahigkeit” der Rammprofile hinsichtlich
der aufnehmbaren H- und M-Krafte nachzuweisen.

Rammprofil CP 90 mit 1.60 m Einbindung:

E1d £ Rud
Eig = 16.60 kN
Rig = 20.10 kN

Eia = 16.60 kN < Rig = 20.10 kN

Nachweis erbracht!

Rammprofil KHULL 60 mit 1.80 m Einbindung:

E1d < Rid

Eia = 16.60 kN

Rig = 18.12 kN

Eig = 16.60 kKN > Rig = 18.12 kN

Nachweis erbracht!
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Aufgrund der hier ermittelten Werte kann das jeweilige Rammprofil
CP 90 oder KHULL 60 mit unterschiedlichen Langen eingesetzt werden,
wobei jedoch aufgrund der Inhomogenitdten im Baugrund es sicherer
ware eine entsprechende statische Lastreduzierung beil den einzelnen
Pfosten umzusetzen, womit dann eine Langen- und Einbindereduzierung
an den Pfosten moglich ware.

3.6 Grundungsvorgaben fur die PV-Anlage Uber Flachfundamente

Aufgrund der vorgefundenen Baugrundverhaltnisse koénnen die
Fundamente fur die PV-Tische frostfreir in ca. 0.60 — 0.80 m Tiefe
in den Sanden oder Lehmen abzustellen, um eine standsichere Grindung
zu erwirken.

Wir empfehlen daher folgende Grindungsmethodik.

» Flachgriundung in der Fladche nach Priufung der Grindungsebenen
im Hinblick auf moéglich humose Ablagerungen. Dort wo in der
Grindungsebene ausreichend tragfahige Boden festgestellt
werden, erfolgt die Einbringung von Unterbeton oder einer
Tragschicht aus eine frostsichern Material. Die Auflagerung
der Fundamente sollte als Einzel- oder Balkenfundament
erfolgen.

Der i1n der Grundungsfuge der Fundamente anstehende Baugrund sollte
folgenden Vergleichswerten entsprechen:

Wegen einer moglichen Beeinflussung der Fundamente, die
nebeneinander liegen und der angetroffenen nicht immer ausreichend
tragfahigen Sedimente im erkundeten Untergrund ist der zuléassige
aufnehmbare Sohlwiderstand auf

Ozul = 230 kN/m?

zu beschranken.
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Wenn unterschiedliche Griundungsebenen geplant sind und somit die
Fundamente in unterschiedliche Hohenlagen angeordnet sind, sollte
die Verbindungslinie zwischen den Fundamenten héchstens 35° geneigt
sein; anderenfalls 1ist die gegenseitige Beeinflussung der
Fundamente im Einzelfall zu untersuchen.

Die Grundung ist auf dem hergestellten Baufeld ist dann mit Einzel-
und Streifenfundamenten durchzufihren.

Nach Herstellung der Griundungseben ist ein charakteristischer Wert
des Sohlwiderstandes von

ork = 435 kN/m?

und ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von

ord = 311 kN/m2

zulassig.

Die statisch zu bemessenden Fundamente sind mit einem Bettungsmodul
von

ks = 22 — 24 MN/m3

ZU bemessen.

Setzungsgrollen werden unter den Fundamenten mit den Abmessungen von
0.40 - 0.40 m bis 0.60 - 0.60 m beir Einhaltung der zulassigen
Bodenpressung in einer Groélenordnung von

S =0.22 — 0.79 cm

auftreten.

Danach 1i1st mit einer maximalen Setzungsdifferenz zwischen den
einzelnen Fundamenten von

As = 0.57 cm

Zzu rechnen.
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Wir empfehlen fir die Grundung Betonfundamente oder steingefullte
Gabionen mit einer Einbindetiefe von mindestens 0.60 m in den
Untergrund einzubringen. Diese Element missten eine Gesamtwichte
von 16.8 kN/m3 aufweisen, um eine ausreichend Kraft in Bezug auf
die auftretenden Designlasten von Egq> 16.60 kN zu erwirken.

Damit gilt der Nachweis:

Rid > Eaid
16.8 kN > 16.60 kN

Diese eingebrachten ausbetonierten Betonfundamente oder Gabionen
fungieren als Grundungselemente und weilsen in ihrer
Lastabtragungsflache eine Tfur den hier angetroffenen Baugrund
vertragliche Sohlspannung auf.

Das Auftreten der Drucklasten ist dabei als unproblematisch
anzusehen, da diese sich Uber die Flachengrindung in der Fuge
unterhalb der jeweils gewahlten Fundamente abgetragen werden. Die
hier dabei auftretenden Sohlspannungen von ca. ord = >100 KkN/m2
kénnen sich aufgrund ithrer Geringfugigkeit In dem hier anstehenden
Baugrund setzungsarm Uber den Bereich des Decksandes sowie des
Losslehmes und Verwitterungshorizontes abgetragen werden.

3.7 Nachweis der Stahlaggressivitat des Bodens und des
Grundwassers nach DIN 50929 sowie der Betonaggressivitat des
Grundwasser nach DIN 4030

Im Zuge der Baugrunduntersuchung sollte auch der Nachweis der
Stahlaggressivitat des Bodens und des Wassers entsprechend den
Vorgaben der DIN 50929 erfolgen sowie der Betonaggressivitat des
Wasser nach DIN 4030 erfolgen.

Im Zuge der Baugrunderkundungen konnten im Baugrund Kkeine
Grundwasserstande ermittelt werden. Daher sind auch keine
Grundwasserproben gezogen oder der Analytik zugefihrt worden.

Es sind somit 2 Bodenproben als Mischproben aus dem Baufeld
zusammengestellt und dem Labor zur Analyse entsprechend der DIN
50929 zugefihrt worden.

Nachstehend konnen folgende Analyseergebnisse vorgetragen werden:
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Stahlaggressivitat Boden:

Im Zuge der Baugrunduntersuchung sollte auch der Nachweis der
Stahlaggressivitat des Bodens entsprechend den Vorgaben der DIN
50929 erfolgen. Hierzu wurde vor Ort aus den abgeteuften Bohrungen
Bodenproben gezogen, die dann zu vier Mischproben zusammengefihrt
wurden.

Die Mischprobe wurde entsprechend den Vorgaben der DIN 50929
chemisch analysiert.

Dabei konnten folgende Ergebnisse festgestellt werden.

Mischprobe MP 1:

Nr. Merkmal Einheit MP Bl
zahl Z
Z1 Bodenart % <10 +4
spez. 25000-
22 Widgrstand [£2 cm] 43000 +2
Z3 Wassergehalt % <20 0
Z4 pH-Wert 4.4 -1
75 ng‘fff’;ﬁgﬁ;g‘t mmol/kg | <0,4/<0.4 0
Z6 Sulfid mg/kg <0.10 0
z1 (Iéciu galssgizzfe) mmol/kg 0,732 0
Z8 Sulfat mmol/kg 2,0 -1
791 Lage Objekt — Nicht 0
Grundwasser vorhanden
Bo=Z1+Z2+Z3+Z4+ 4
Z5+76+77+78+79

Der Boden der MP 1 ist in die Bodenklasse la einzuordnen.

Gemall der ermittelten Bo-Werte konnen folgende Aussage getroffen
werden:

Probe MP 1

Der Boden ist in seiner Bodenaggressivitat als praktisch nicht
aggressiv zu bezeichnen. Die Korrosionswahrscheinlichkeit aufgrund
der B:1 — Werte (+4) im Bereich der Mulden- und Lochkorrosion als
sehr gering zu bewerten. Die Beurteilung der Flachenkorrosion ist
aufgrund der By — Werte (+4) als sehr gering zu bezeichnen.
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Der Bodenaggressivitat ist als praktisch nicht aggressiv zu
deklarieren.

Mischprobe MP 2:

Nr. Merkmal Einheit MP Bl
zahl Z
Z1 Bodenart % >30-50 0
spez. 25000-
22 | \ideretand | em) | 3000 +2
Z3 Wassergehalt % <20 0
Z4 pH-Wert 5,66 0
75 Tg;ii%;ig;t mmol/kg | 1,32/ <0,4 0
76 Sulfid mg/kg 0.25 0
77 aﬁygfggﬁg mmolkg | 1,29 0
Z8 Sulfat mmol/kg <1,0 0
791 Lage Objekt — Nicht 0
Grundwasser vorhanden
Bo=Z1+Z2+Z3+Z4+ 42
Z5+76+77+78+79

Der Boden der MP 2 ist in die Bodenklasse la einzuordnen.

Gemall der ermittelten Bo-Werte konnen folgende Aussage getroffen
werden:

Probe MP 2

Der Boden ist in seiner Bodenaggressivitat als praktisch nicht
aggressiv zu bezeichnen. Die Korrosionswahrscheinlichkeit aufgrund
der B: — Werte (+2) im Bereich der Mulden- und Lochkorrosion als
sehr gering zu bewerten. Die Beurteilung der Flachenkorrosion ist
aufgrund der By — Werte (+2) als sehr gering zu bezeichnen.

Der Bodenaggressivitat ist als praktisch nicht aggressiv zu
deklarieren.
3.8 Angaben zur Erdbebenzone

Das Baufeld im Bereich des Solarparks ,,Heuberg®“ gehdért zu keiner
Erdbebenzone.
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3.9 Nachweis des spezifischen Erdwiderstands

Da die Grundung des Solarparks wahrscheinlich tber Pfosten mit einer
Griundungstiefe von mindestens 1.60 m — 1.80 erfolgen soll, galt es
den Erdwiderstand zu ermitteln um die zu erwartende Korrosion besser
einschatzten zu koénnen. Der spezifische Erdwiderstand (p) eines
Bodens wird 1in Ohmmeter (@m) abgegeben. Dies entspricht dem
theoretischen elektrischen Widerstand eines Zylinders aus diesem
Boden mit 1 m2 Querschnitt und mit 1 m Lange. Diese elektrische
Leitfahigkeit des Bodens ist naturlich ausschlaggebend Tfir den
Erdungswiderstand, der umso niedriger ist, je besser der Boden
leitet. Je nach Gelandeart und Boden kann der Erdwiderstand sehr
unterschiedlich sein.

Fir die Messung des spezifischen Erdwiderstands wurde hier die
Methodik des Wenner-Verfahrens eingesetzt.

Dazu werden vier Hilfserder in einer geraden Linie jeweils 1Im
Abstand a in die Erde gesteckt.

Mit einer Stromquelle G speist man nun die beiden aul3eren Hilfserder
E und H einen Strom I ein. Dann wird mit einem Voltmeter das zwischen
den beiden i1nneren Hilfserdern S und ES anliegende Potential AV
gemessen.

Bild 9: Messung des spezifischen Erdwiderstandes mittels des Wenner-Verfahrens

Der am Messgerat abgelesene Wert des Widerstandes R ermoéglicht dann
die Berechnung des spezifischen Erdwiderstandes.
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Fur die Ermittlung des spezifischen Erdwiderstandes wurden 6
Messreihen im Baufeld mit folgenden Ergebnissen durchgefihrt:

Rc = Widerstand der Stromspiese
Rp = Widerstand der Potentialspiese
pearth = Spezifischer Erdwiderstand

Solarpark Heuberg

- Abstand a Rc Rp p earth
Messreihe [l [kal [kQ] [Q-m]
1 5 2,4 2,6 400
2 5 2,2 2,0 432
3 5 2,9 2,5 256
4 5 2,2 2,2 262

Tabelle 9: Messergebnisse der spezifischen Erdwiderstandsmessungen vom 31.08.2023

3.10 Zuordnung der spezifischen Warmeleitfahigkeit

Die spezifische Warmeleitfahigkeit stellt das Vermogen des Gesteins
dar, die Warme weiter zu leiten.

Sie ist somit eine wichtige KenngroRe im Zusammenhang mit der
warmeaufnahme des Bodens im Bereich der zu verlegenden Erdkabel.

Sie ist somit auch ein Mall dafir, wie schnell die entstehende Warme
im Bereich der Kabel an die Im Untergrund anstehenden Gestelne oder
Sedimente abgegeben werden kann.

Die Einheit wird in Watt pro Meter * Kelvin [W/mK] angegeben. Die
warmeleitfahigkeit 1ist eine gesteins- und sedimentspezifische
Eigenschaft, die vom Mineralgehalt, der Porositat und der
Porenfullung abhé&ngt. Luft 1ist ein schlechterer Warmeleiter,
deshalb haben trockene Sedimente oberhalb des Grundwasserspiegels
eine geringere Warmeleitfahigkeit. Da Wasser hingegen eine hdohere
warmelertfahigkeit als Luft besitzt, wird der Wert der
warmeleitfahigkeit des  wassergesattigten Gesteins deutlich
verbessert.
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Folgende Warmeleitfahigkeiten koénnen den hier angetroffenen
Sedimenten zugeordnet werden:

Bodenschicht Schicht- warmeleit- warmeleit-
untergrenze fahigkeit fahigkeit
(m) A [W/mK] A [W/mK]
ungesattigt gesattigt
Mutterboden 0.40 — 1.20 0.4 0.4
Decksonde 0.70 — 1.00 0.4 5 4
Losslehm
Verwitterungs- 0.80 - 4.00 1.1 2.2
horizont
Sandstein
Schluffstein 2-90 - 4.00 2-8 3-3

Tabelle 10: Erkundete Bb6den und deren zugeordnete Warmeleitfahigkeit

Der entsprechende Warmewiderstand Hlasst sich dann fir einen
homogenen Korper dber die Lange 1 und die konstante
Querschnittsftlache A sowie der Warmeleitfahigkeit des Sedimentes
berechnen.

Ren =1 /7 A2

Rth = Warmewiderstand

L = Lange des Koérpers
A = Querschnittsflache

A = Warmeleirtfahigkeit
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4. Schlussbemerkung

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt die durch die
Bodenaufschlisse festgestellten Baugrundverhaltnisse, in
geologischer, bodenmechanischer und hydrologischer Hinsicht.

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf das von uns zum
Zeitpunkt der Entstehung des Gutachtens bekannten Planungsstand.
Unter Bericksichtigung der ermittelten bodenspezifischen Kennwerte
und die baugrundspezifischen Gegebenheiten vor Ort, die durch die
Feld- und Laborversuche gewonnen wurden, lasst sich eine Griundung
Uber das entsprechend geplante Rammprofil, dort wo die
Voraussetzungen gegeben sind, empfehlen.

Anhand der rechnerischen Nachweise, weist der anstehende Baugrund
Uberwiegend eine ausreichende Eigenschaften auf, um die Tischlasten
uber anzustrebende Grundungselemente mittels Rammpfosten
aufnehmen zu konnen.

Hier wurde exemplarisch der Nachweis mit zwei Rammprofiltypen
gefuhrt, welches den Umfang der GroélRenordnung von Ucreqy = 0.269 m2/m
(Profil KHULL 60) und der GrofRenordnung von Ucreqy = 0.362 m2/m (CP
90) aufweist.

Anpassungen und Anderungen in Bezug auf die dann vorliegende
Tischstatik in Bezug auf die dann zu wahlenden Profile und deren
erforderlichen Einrammtiefen sind daher erforderlich.

Treten Sandsteine / Schluffsteine 1m Bereich der Einbindungsebenen,
die nicht rammfahig sind, muss ggf. vorgebohrt werden.

Die Moglichkeiten hoher auftretender Felslagen oder Steinlagen im
Untergrund mit Rammhindernissen zu rechnen.

Wir empfehlen nach dem Einbringen der Rammpfosten hier eine ca. 10-
tagige Ruhephase abzuwarten, bevor mit den Installationen der
Solartische auf die eingebrachten Rammpfosten, da sich dadurch ein
erhebliches Anwachsen der Rammpfosten in den Baugrund einstellt,
der damit erhohte Reilbungskrafte aufbaut, die dem gesamten
Tragsystem positiv entgegenkommen.
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Sollten sich Im Zuge der weiteren Planung oder beil der Ausfihrung
noch Fragen in bodenmechanischer oder griundungstechnischer Hinsicht
ergeben oder grundsadtzliche Anderungen eintreten als hier

vorgetragen, bitten wir wunser Buro 2zu weilteren Beratungen
heranzuziehen.

Harsefeld, den 23.09.2023
Porada

GeoConsult
GmbH & Co.KG
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Zeichenerkldrung:
. HBP = Hdhenbezugspunkt OK Stralle (+ 0,00 mrH)
v BS = Kleinrammbohrung gemaRl DIN EN ISO 22475-1:2007-01
v DPH = Schwere Rammsonde gemafl DIN EN ISO 22476-2
O \'} = Versickerungsversuch mit dem Bohrloch-Infiltrometer
MP 1 = Untersuchung nach Beton- und Stahlaggressivitat (BS 1 - 8)
O MP 2 = Untersuchung nach Beton- und Stahlaggressivitat (BS 9 — 15)
<P = Messreihe spezifischer Erdwiderstand
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

LoBlehm, Lél

© 0o © o9
o o
00 00O

Kies, G, kiesig, g
Feinsand, fS, feinsandig, fs
Tonstein, Tst

Schiuff, U, schluffig, u

Korngréf3enbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer lésbare Bodenarten

7 Schwer lésbarer Fels

<] [=] [=][-]

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schiuffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflillung aus Fremdstoffen

RINICIBICICIBIGIOIOICICISIONN

=<
C
=<

Nebenanteile

(o] [=][~]

SIGIIOIICIBIOICIGICIONONE

c

Mutterboden, Mu

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms
Schluffstein, Ust, schluffig, u
Sandstein, Sst

Ton, T, tonig, t

' -schwach (<15%)
- stark (30-40%)

FlieRende Bodenarten
Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boéden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus natlrlichen Béden
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Online: Porada-GeoC [td
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023
Lagerungsdichte
[ ] (X ] [ ] o
S locker 5 mitteldicht S dicht 38 sehrdicht
[ ] (1) [ ] (]
Konsistenz
I
2% breiig 2 weich : steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
I
Proben

A1 . 1,00 Probe Nr 1, entno_mmen mit einem _Verfahren der
Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

C1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem \/erfahren der
Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

B1 X 1.00 Probe Nr1, enthommen mit einem Verfahren der
’ Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

W1 /\ 1,00 wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




Porana GroConsuur . . . Anlage 2.1
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 30.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé\gx‘ir:rzlslsjtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
ASUS:E- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig, C 1 0,40
humos, Pflanzenreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
f h i
) (Mutterboden) 9 My bon |V
a) i i ) i c 2 1,60
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig
b)
eingelagerte Schlufflinsen
1,60 —
©) chke_r bis mitteldicht ) leicht zu bohren ¢) hellbraunrot
bis dicht
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU )
a) ngnspn@, schwach mittelsandig, schwach schluffig bis schiuffig, schwach | PPT in [kN/m?] C 3 3,00
feinkiesig >450
>450
b) >450
500 c) d) schwer bis sehr e) :jgg
dicht/halbfest wer bl rot >450
schwer zu bohren
>450
i >450
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU,SUf ) >450
a) . C |4 |360
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b) . o .
Abbruch bei -3,60m unter GOK. Kein weiterer Bohrvortrieb
3,60
©) fest d) sehr schwer zu bohren €) rot
f h i
) (Schluffstein/Sandstein) 9) Perm ) ((Ust)), (gst))
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 1
12,50
0 =+12,12 m zu Festpunkt
12,00 Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach schluffig,
1 |_| 828 0.40 schwach feinkiesig, humos,
1150 ’ Pflanzenreste,
’ (Mutterboden)
Mittelsand, feinsandig,
11,00 e schwach grobsandig, schwach
: schluffig,
Verwitterungshorizont
1050 2 [ 040 1,60 3 (Verwitterungshorizont)
’ 1,60 :
[ ]
¢ Feinsand, schwach
10,00 e mittelsandig, schwach schluffig
® bis schluffig, schwach ( :: ) ::)
] feinkiesig, El El
9,50 (Verwitterungshorizont)
3 [] 1.60 3,00
3,00

9,00
] 4[] 3,00

Fels: stark verwittert, entfestigt,

(Schluffstein/Sandstein)

briichig, E

8,50 3,60 3,60 m

Hoéhenmalistab 1:50




Anlage 2.2
od Porao GeoConsutt . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 30.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgan Kemverlust (Unter-
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig, C 1 0,40
humos, Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
D (Mutterboden) 9 My Non |V
a) . . . o c |2 0,80
Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, schwach feinkiesig
b)
PPT in [kN/m?]
0,80 150
©) steif ) leicht zu bohren ¢) hellbraun 200
" (Loniehm) 9 L " uLum P
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach C 3 2,30
schluffig, schwach steinig C 4 3,70
b)
3,70 :
°) miteldicht bis dicht | ) Schwer bis sehr ®) rot
schwer zu bohren
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU )
a) . C |5 |4,00
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b)
4,00
©) fest d) sehr schwer zu bohren €) rot
n (Sandstein/Schluffstein) 9) Perm h) ((Sst)), (Ll)st))
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.2.1

Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach

Datum: 30.08.2023

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 = +8,98 m zu Festpunkt

BS 2

4,00 m

9.00T Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach schluffig,
8,50 1 |_| 828 0.40 schwach feinkiesig, humos, EI
’ ’ Wurzelreste,
2 [] 040 0.80 (Mutterboden)
0,80 Schluff, schwach tonig, stark
8,00 feinsandig, schwach feinkiesig, @@ IZI
(L6Blehm)
7,50]
7,00
3 0,80 M Mittelsand, feinsan_dig,
230 o schwach grobsandig, schwach
6,50 ’ ® kiesig, schwach schiuffig, @ E
e schwach steinig,
: (Verwitterungshorizont)
6,00 .
[ )
[ )
[ ]
5,50 °
4[] 2:30 3,70 :
3,70 Fels: stark verwittert, entfestigt,
sool 5 [1370 briichig, D@ (6]
’ 4,00 (Sandstein/Schluffstein)

4,50

Hohenmalflistab 1:50




Anlage 2.3
od Porao GeoConsutt . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 30.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé\gx‘ir:rzlslsjtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ;
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig, C 1 0,40
humos, Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
f h i
) (Mutterboden) 9 My bon |V
a) i i o i c 2 1,60
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, kiesig, schwach schluffig
b)
1,60 p : —
©) miteldicht bis dicht ) leicht bis mittelschwer | €) ooy
zu bohren
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SW,SU )
a) Kies, mittelsandig, grobsandig, schwach feinsandig, schwach schluffig bis C 3 2,90
Fels: verwittert, diinnbankig, briichig
b)
2,90 :
) ichtffest d) schwer bis sehr ®) Lellrot
schwer zu bohren
N (Verwitterungshorizont/$aiisremin " ow.cullsst)
a) . C |4 |340
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b) . o .
Abbruch bei -3,40m unter GOK. Kein weiterer Bohrvortrieb
3,40
©) fest d) sehr schwer zu bohren €) rot
f h i
) (Sandstein/Schluffstein) 9) Perm ) ((Sst)), (Ll)st))
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

L__ GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.3.1
Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 30.08.2023
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 3
8,00
0 = +7,60 m zu Festpunkt
7,50 Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach schluffig,
1 |_| 828 0.40 schwach feinkiesig, humos, EI
700 ’ Wurzelreste,
’ (Mutterboden)
[ ]
: Mittelsand, feinsandig,
6,50 e Schwach grobsandig, kiesig,
: schwach schluffig, @@ EI
|—| o (Verwitterungshorizont)
6.00 2 0,40 1,60 °
’ 1,60 :
: Kies, mittelsandig, grobsandig,
550 e schwach feinsandig, schwach
) ® schluffig bis Fels: verwittert,
T diinnbankig, briichig, @@ E
(Verwitterungshorizont/Sandstei
5,00 n)
3 [] 1.60 2.90
2,90 Fels: stark verwittert, entfestigt,

(Sandstein/Schluffstein)

briichig, EI

450
] 4[] 2,90

3,40 3,40 m
4,00

Hohenmalstab 1:50




Anlage 2.4
od Porao GeoConsutt . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 31.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé\gx‘ir:rzlslsjtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ;
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, kiesig, humos, C 1 0,40
Wurzeln
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
f h i
) (Mutterboden) 9 My bon |V
a) Feinsand, stark mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, C 2 1,20
schwach schluffig bis schluffig, schwach tonig
b)
PPT in [kN/m?]
1,20 : a0 ) >450
C) mitteldicht bis € 450
dicht/halbfest schwer zu bohren rot
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU,Sur )
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach schluffig, kiesig, C 3 1,60
schwach steinig
b)
1,60 :
c) dicht d) schwer bis sehr e) rot
schwer zu bohren
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SW,SU )
a) ) . . . C 4 2,50
Fels: stark verwittert, entfestigt, diinnbankig
b) . o .
Abbruch bei -2,50m unter GOK. Kein weiterer Bohrvortrieb
2,50
©) fest d) sehr schwer zu bohren €) rot
f h i
) (sandstein) 9 st ) ((ssty| !
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ 'Porapa GeoConsutt

...... GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.4.1

Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach

Datum: 31.08.2023

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 4
-7,50
=-7,73 m zu Festpunkt
S Feinsand, schwach

-8,00 e mittelsandig, schwach schluffig,

1 [ 828 0.40 % kiesig, humos, Wurzeln, III

’ (Mutterboden)
850 o Feinsand, stark mittelsandig,
’ ® schwach grobsandig, schwach
M ® kiesig, schwach schluffig bis @@ EI EI
2 0,40 1,20 schluffig, schwach tonig,

(Verwitterungshorizont)
Mittelsand, grobsandig,

29,00 120
] 3 [] 120 1,60

9,50 1,60

-10,00
] 4 1,60

2,50
_10’50 2,50 m

schwach feinsandig, schwach

schluffig, kiesig, schwach @@
steinig,

Verwitterungshorizont)

Fels: stark verwittert, entfestigt,

dinnbankig,

(Sandstein)

[e] [7]

Hoéhenmalistab 1:50




Anlage 2.5
od Porao GeoConsutt . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 31.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgan Kemverlust (Unter-
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, kiesig, humos, C 1 0,40
Wurzeln
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren €) braun
f h i
) (Mutterboden) 9 My bon |V
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schluffig, C 2 2,00
tonig
b) PPT in [kN/m?]
450
2,00 : 4 ) 450
c . mittelschwer bis € 300
steif schwer zu bohren rot 350
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SU*,S'I*l)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, schwach schluffig, C 3 2,50
schwach steinig
b)
2,50 :
c) dicht d) schwer bis sehr e) rot
schwer zu bohren
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU )
a) . cC |4 |29
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b) . o .
Abbruch bei -2,90m unter GOK. Kein weiterer Bohrvortrieb
2,90
©) fest d) sehr schwer zu bohren €) rot
f h i
) (Sandstein/Schluffstein) 9) Perm ) ((Sst)), (Ll)st))
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




;. 5 ol Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.5.1
ORADA (GEOLONSULT " -
_1nd ONSULI Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 31.08.2023

Aifgem ingenberg 42 | 2168 Rersereld Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768

Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 5
-7,50
0 =-7,86 m zu Festpunkt
-8.00 Feinsand, schwach
’ mittelsandig, schwach schluffig,
1 |_| 828 0.40 kiesig, humos, Wurzeln, III
850 (Mutterboden)
-9.00 Feinsand, mittelsandig,
’ schwach grobsandig, schwach
] kiesig, schluffig, tonig, @@ EI
9,50 (Verwitterungshorizont)
2 [] 0.40 2,00
2,00 Mittelsand, feinsandig,
-10,00 - .
grobsandig, schwach kiesig,
3 |_| 2,00 2,50 schwach schluffig, schwach @ EI
2,50 steinig,
-10,50 4 250 (Verwitterungshorizont)
: Fels: stark verwittert, entfestigt,
g — (o]
-11,00-- (Sandstein/Schluffstein)
2,90 m

Hohenmalstab 1:50




Anlage 2.6
od Porao GeoConsutt . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS6 /Blatt 1 31.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé\gx‘ir:rzlslsjtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ;
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig, humos, C 1 0,40
Pflanzenreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren €) braun
f h i
) (Mutterboden) 9 My bon |V
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig bis C 2 2,00
schluffig, schwach tonig
b) PPT in [kN/m?]
450
2,00 : 4 ) 450
c . . . mittelschwer bis € 450
mitteldicht/steif schwer zu bohren rot 450
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU,Suf )
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach C 3 2,60
schluffig
b)
2,60 :
°) miteldicht bis dicht | ) Schwer bis sehr ®) rot
schwer zu bohren
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SU,SW )
a) . C |4 |320
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b) . o .
Abbruch bei -3,20m unter GOK. Kein weiterer Bohrvortrieb
3,20
©) fest d) sehr schwer zu bohren €) rot
f h i
) (Sandstein/Schluffstein) 9) Perm ) ((Sst)), (Ll)st))
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.6.1
Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 31.08.2023
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

-9,00 0 =-9,10 m zu Festpunkt

BS 6

1 [] 0,00 0,40

® Feinsand, mittelsandig,

'9’5°] 0.40
-10,00

schluffig, humos, Pflanzenreste,
(Mutterboden)

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach

schwach grobsandig, schwach @

schiuffig bis schiuffig, schwach (SU)(SU?) (3] [4]

-10,50 tonig,
(Verwitterungshorizont)
11,008 2 [] 040 2,00
2,00 Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach
-11,50 kiesig, schwach schluffig, @@ EI
] 3 |_| 2,00 2,60 (Verwitterungshorizont)
2,60 - -
’ Fels: stark verwittert, entfestigt,
e (o]
|_| (Sandstein/Schiuffstein)
4 2,60
3,20 3,20m
-12,50-

Hohenmalstab 1:50




Anlage 2.7
Lied Porapa GeoConsutr ) ) )
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS7 /Blatt 1 30.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boﬁgvrﬁ,?,r:ﬁﬁgfe Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ;
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . ) i @ 1 0,40
Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig, humos, Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
D" (Mutterboden) 9 My "Non |V
a) . . . c |2 |150
Schluff, tonig, schwach feinsandig
b) PPT in [kN/m?]
150
1,50 350
©) steif ) leicht zu bohren ¢) hellbraun 250
300
N (Leniehm) 9 L " uLum P
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach PPT in [kN/m?] 8 2 42188
schluffig >450 ’
>450
b) >450
400 c) d) schwer bis sehr e) :jgg
mitteldicht bis dicht wer bl rot >450
schwer zu bohren
>450
i >450
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU ) >450
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.7 1
Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 30.08.2023
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

-0,50 1

0 =-0,96 m zu Festpunkt

BS7

-1,00 Feinsand, schwach
mittelsandig, schluffig, humos,
] 1 |_| 828 0.40 Wurzelreste, III
-1,50 ’ (Mutterboden)
Schluff, tonig, schwach
-2,00 feinsandig, ( :: )( :: )
(L6Rlehm) EI
2 [] 040 1,50
-2,50 1,50
-3,00]
-3,50 Mittelsand, feinsandig,
3 1,50 chwach grobsandig, schwach
280 . kiesig, schwach schluffig, EI
-4.00 ' o (Verwitterungshorizont)
.
[ ]
[ )
-4,50 °
[ )
[ )
4[] 2,80 .
-5,00 4,00 4,00 m

Hohenmalflistab 1:50




Anlage 2.8
o4 PorDa GroConslr . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS8 /Blatt 1 29.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
A Kernverlust (Unter-
nsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . ) ) @ 1 0,40
Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig, humos, Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
D" (Mutterboden) 9 My "Non |V
a) ) ) ) ) C 2 1,00
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig
b)
1,00 D —
) mitteldicht ) leicht bis mittelschwer | €) beige
zu bohren
D (Decksande) 9 Quartar Ny |7
a) . . . . . C 3 2,40
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig C 4 3,80
b)
eingelagerte Schlufflinsen
3,80 :
°) mitteldicht bis dicht | @ Schwer bis sehr ®) rot
schwer zu bohren
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU )
a) . C |5 |400
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b)
4,00
©) fest d) sehr schwer zu bohren €) rot
N (Sandstein/Schluffstein) 9) Perm h) ((Sst)), (Ll)st))
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.8.1
Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 29 08.2023
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

4,50
0 = +4,24 m zu Festpunkt

BS 8

® Feinsand, schwach

(Mutterboden)
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach

400m 4[] 000 0,40
0.40
3,50
2 [] 040 1,00
1,00

3,00

2,50

2,00

3 1,00

T — T — — i—

schluffig,
(Decksande)

Mittelsand, feinsandig,

2,40 e schwach grobsandig, schwach
o schluffig,
1,50 H (Verwitterungshorizont)
[ ]
[ ]
[ ]
1,00 °
o
[ ]
_ [ ]
0,50 4| | 2,40 3,80 .
5 1388 |
4,00 . .
(Sandstein/Schluffstein)

0,00--

4,00 m

mittelsandig, schluffig, humos, ‘
Wurzelreste, @

[]
2]

Efulf:h isé?rk verwittert, entfestigt, IE,

Hohenmalflistab 1:50




Porap GeoConsult ] ) . Anlage 2.9
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS9 /Blatt 1 30.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boﬁgvrﬁ,?,r:ﬁﬁgfe Art | Nr. (Lljnntrgr_
A;f:ﬁf_ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ) ) ) ) C 1 0,40
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, humos, Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
D (Mutterboden) 9 My "Non |V
a) ) ) ) ) C 2 0,80
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig
b)
0,80
c) N . d) . e)
locker bis mitteldicht mittelschwer zu bohren hellbraun
N (Decksande) 9 Quartar sy |7
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, PPT in [kN/m?] 8 2 42138
schwach schluffig >450 ,
b) >450
eingelagerte Schlufflinsen >450
>450
400 c) d) schwer bis sehr e) >450
dicht schaelt zL bohren rot >450
>450
i >450
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU ) >450
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.9.1
Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 30.08.2023
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

-1,00 1

0 =-1,44 m zu Festpunkt

BS9

Feinsand, schwach

-1 ,SO]
-2,00

-2,50
-3,oo]
-3,50

-4,oo]

3 0,80

mittelsandig, schwach schluffig,
! |_| 828 0.40 humos, Wurzelreste,
’ (Mutterboden)
2 |_| 0,40 0,80 e Mittelsand, feinsandig,
0,80 ® schwach grobsandig, schwach

Rschlufﬁg,
(Decksande)

Mittelsand, stark feinsandig,

[]
2]

2,40 schwach grobsandig, schwach EI
kiesig, schwach schluffig,
(Verwitterungshorizont)
-4,50
-5,00
4[] 240
-5,50 4,00 4,00 m

Hohenmalflistab 1:50




Anlage 2.10
o4 PorDa GroConslr . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS10 /Blatt 1 31.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé\gx‘ir:rzlslsjtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ) ) ) ) C 1 1,20
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, humos, Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
1,20
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
f h i
) (Mutterboden) 9 My bon |V
a) _ . . . o , . c |2 1,60
Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig, schluffig, tonig
b)
1,60 . . ZSP(;I' in [kN/m?]
©) steif bis halbfest d) mittelschwer bis ¢) rot
schwer zu bohren
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SU*,S'I*l)
a) . . . . o . C 3 3,00
Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig, tonig bis stark tonig
b) . . PPT in [kN/m?]
eingelagerte Feinsandlinsen 450
3,00 ) . ) 450
C schwer bis sehr e 450
halbfest schwer zu bohren rot 450
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) ST* )
a) . C 4 3,60
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b) . o .
Abbruch bei -3,60m unter GOK. Kein weiterer Bohrvortrieb
3,60
©) fest ) sehr schwer zu bohren €) rot
f h i
) (Sandstein/Tonstein) 9) Perm ) ((Sst)), (ﬂt))
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ 'Porapa GeoConsutt

...... GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.10.1

Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 31.08.2023

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

AZ: 230650

Zeichnerisch

e Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 10
-8,50 1
0 =-8,96 m zu Festpunkt
-9,00 0
[ ]
[
] M Feinsand, schwach
-9,50 e Mmittelsandig, schwach schluffig,
: humos, Wurzelreste, EI
o (Mutterboden)
[ ]
10,00 4 [] 0,00 1,20 :
1,20 Feinsand, mittelsandig,
2 |—| 120 160 I schwach kiesig, schluffig, tonig, @@ EI
-10,50 ] ’60 2 (Verwitterungshorizont)
-11,00 Feinsand, schwach schluffig,
schwach mittelsandig, tonig bis
stark tonig, @ EI
-11,50 (Verwitterungshorizont)
ool 3 [] 1.60 3,00
-le, 3,00 ; ;
’ Fels: stark verwittert, entfestigt,
briichig, ‘(@;) ‘((iai) 7
12,50 4 D 3,00 (Sandstein/Tonstein) IEI
3,60 3,60 m

-13,00

Hoéhenmalistab 1:50




Porana GroConsuur . . . Anlage 2.11
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS11 /Blatt 1 30.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé\gx‘ir:rzlslsjtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
ASUS:E- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ) ) ) ) C 1 0,40
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, humos, Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
D (Mutterboden) 9 My "Non |V
a) . . . . c |2 |o70
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig
b)
PPT in [kN/m?]
0,70 p 450
©) mitteldicht ) mittelschwer zu bohren €) beige 450
N (Decksande) 9 Quartar sy |7
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach PPT in [kN/m?] 8 2 ggg
schluffig bis schluffig, schwach tonig >450 ,
b) >450
>450
360 >450
©) mitteldicht bis d) schwer bis sehr e Zao0
dicht/halbfest schwer zu bohren
>450
i >450
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU,SUf ) >450
a) . C |5 |400
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b)
4,00
©) fest d) sehr schwer zu bohren €) rot
f (Sandstein/Schluffstein) 9) Perm h) ((Sst)), (Ll)st))
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.11.1

_ Porapa GeoConsuLt

Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 30.08.2023

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

AZ: 230650

Zeichnerisch

e Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

-2,007

0 =-2,45 m zu Festpunkt

BS 11

® Feinsand, schwach

-2,50
] 1 [] 0,00 0,40

0.40
-3,00 2 [ ] 040 0,70

mittelsandig, schwach schluffig, ‘
humos, Wurzelreste, @
(Mutterboden)

(-]

0,70

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6,00

Mittelsand, feinsandig,

schwach grobsandig, schwach
schluffig,
(Decksande)

[«]

Feinsand, mittelsandig,

schwach grobsandig, schwach

kiesig, schwach schluffig bis @@ EI IZI
schluffig, schwach tonig,

(Verwitterungshorizont)

—— — —
w
NS
8

Fels: stark verwittert, entfestigt,

briichig, EI

(Sandstein/Schluffstein)

-6,50

Hohenmalistab 1:50




Anlage 2.12
od Porao GeoConsutt . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS12 /Blatt 1 30.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé\gx‘ir:rzlslsjtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ;
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ) ) ) ) C 1 0,40
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, humos, Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
f h i
) (Mutterboden) 9 My bon |V
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig, C 2 0,70
schwach kiesig
b)
0,70 p
©) locker bis mitteldicht ) leicht zu bohren ¢) hellbraun
D (Decksande) 9 Quartar Ny |7
a) C 3 1,20
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig
b)
1,20
©) mitteldicht ) mittelschwer zu bohren €) orange
N (Verwitterungshorizont) 9) Quartar h) SE )
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach C 4 2,40
schluffig C |5 360
b) :
eingelagerte Schlufflinsen
3,60 :
°) miteldicht bis dicht | ©) Schwer bis sehr ®) rot
schwer zu bohren
h (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU )
a) C 6 4,00
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b)
4,00
©) fest d) sehr schwer zu bohren e) rot
f h i
) (Sandstein/Schluffstein) 9) Perm ) ((Sst)), (Ll}st))

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.121
Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 30.08.2023
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0 = +5,56 m zu Festpunkt

BS 12

1 [] 0,00 0,40

Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach schluffig,
humos, Wurzelreste,

0.40
2 [ ] 040 0,70

(Mutterboden)

0,70

3 [] o070 1,20

Feinsand, schwach

mittelsandig, schwach

grobsandig, schwach schluffig, @
schwach kiesig,

1,20

2,40

5[] 2.40 3,60

—~

Decksande)

Mittelsand, feinsandig,

schwach grobsandig, @
(Verwitterungshorizont)

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig,
(Verwitterungshorizont)

3,60

6 3,60

]
]
|

+00 400m

Fels: stark verwittert, entfestigt,

(Sandstein/Schluffstein)

(o]  [«]

briichig, EI

Hohenmalistab 1:50




Anlage 2.13
od Porao GeoConsutt . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS13 /Blatt 1 30.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé\gx‘ir:rzlslsjtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang -
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig, humos, C 1 0,40
Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
f h i
) (Mutterboden) 9 My bon |V
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig bis PPT in [kN/m?] C 2 1,00
schluffig, schwach tonig >450
>450
b) >450
>450
100 17 TTocker bis ) o) >450
mitteldicht/steif bis mittelschwer zu bohren orangebraun >450
halbfest >450
f) . . 9) ) h) L i) >450
(Verwitterungshorizont) Quartar SuU,SuU >450
a) __ , , , , cC |3 210
Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig C 4 3,20
b)
3,20 :
°) miteldicht bis dicht | ) Schwer bis sehr ®) rot
schwer zu bohren
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU )
a) _ . . C |5 |380
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b) . o .
Abbruch bei -3,80m unter GOK. Kein weiterer Bohrvortrieb
3,80
©) fest d) sehr schwer zu bohren €) rot
f h i
) (Sandstein) 9) Perm ) ((Sst)) "
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.13.1
Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 30.08.2023
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 13
3,50
0 = +3,11 m zu Festpunkt
3,00 Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
1 |_| 828 0.40 schluffig, humos, Wurzelreste, III
250 ’ (Mutterboden)
’ Feinsand, mittelsandig,
2 |_| 0,40 1,00 schwaph grobsand!g, schwach
2,00 1,00 tsocr:g‘mg bis schluffig, schwach @@ El El
(Verwitterungshorizont)
1,50
100 3 L1100 ¢ Feinsand, mittelsandig,
’ 2,10 e schwach grobsandig, schwach @ EI
o schiuffig,
0,50 : (Verwitterungshorizont)
[ ]
[ ]
[ ]
0009 4 []210 3,20 H
3,20 . .
’ Fels: stark verwittert, entfestigt,
0.50 briichig, . EI
) 5 |_| 3.20 (Sandstein)
3,80 3,80m
-1,00

Hoéhenmalistab 1:50




Anlage 2.14
od Porao GeoConsutt . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS14 /Blatt 1 30.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgan Kemverlust (Unter-
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig, humos, C 1 0,40
Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren €) braun
f h i
) (Mutterboden) 9 My bon |V
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach C 2 0,80
schluffig
b)
c) locker bis mitteldicht ) leicht bis mittelschwer | €) beige
zu bohren
D (Decksande) 9 Quartar sy |7
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach C 3 1,70
schluffig
b)
1,70
©) dicht ) mittelschwer zu bohren €) weilhellbraun
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU )
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach C 4 2,90
schluffig C |5 400
b)
4,00
©) dicht d) sehr schwer zu bohren €) rot
n (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.14.1
Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 30.08.2023
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 14

0.50 0 = +0,46 m zu Festpunkt
’ Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
1 |_| 0,00 0.40 schluffig, humos, Wurzelreste, III
0,00 0,40
o\ (Mutterboden)
2 |_| 0,40 0,80 e Mittelsand, feinsandig,
0,80 ® schwach grobsandig, schwach
-0,50 Rkiesig, schwach schluffig, @ IE'
®\ (Decksande)
o Feinsand, mittelsandig,
-1,00 ® schwach grobsandig, schwach
3 |_| 0,80 1,70 . kiesig, schwach schluffig, @ EI
1,70 [ (Verwitterungshorizont)
-1,50 o
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
-2,00 °
[ ]
] . 170 * Mittelsand, feinsandig,
: ® schwach grobsandig, schwach
-2,50 2,90 o kiesig, schwach schluffig, @ EI
: (Verwitterungshorizont)
[ ]
-3,00 o
[ ]
[ ]
[ ]
3500 5[] 29 .
4,00 4,00 m
-4,00

Hohenmalistab 1:50




Anlage 2.15
od Porao GeoConsutt . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fiir Boh h hgeh i k P
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 230650
Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach
Datum:
Bohrung Nr BS15 /Blatt 1 30.08.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé\gx‘ir:rzlslsjtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang -
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ) ) ) ) C 1 0,40
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, humos, Wurzelreste
b) Kein Grundwasser gemessen.
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) braun
f h i
) (Mutterboden) 9 My bon |V
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach C 2 1,00
schluffig
b)
1,00 p
©) locker bis mitteldicht ) mittelschwer zu bohren €) beige
D (Decksande) 9 Quartar MWy |7
a) C |3 |220
Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, schwach schluffig C 4 3,40
b)
eingelagerte Schlufflinsen
3,40 :
c) dicht d) schwer bis sehr e) rot
schwer zu bohren
N (Verwitterungshorizont) 9) Perm h) SuU )
a) . C |5 380
Fels: stark verwittert, entfestigt, briichig
b) . o .
Abbruch bei -3,80m unter GOK. Kein weiterer Bohrvortrieb
3,80
©) fest d) sehr schwer zu bohren €) rot
f h i
) (Sandstein) 9) Perm ) ((Sst)) "
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 2.15.1
Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Datum: 30.08.2023
Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 15
-0,50 0 =-0,64 m zu Festpunkt
S Feinsand, schwach
o mittelsandig, schwach schluffig,
-1,00 1 |_| 828 0.40 $ humos, Wurzelreste, III
’ o\ (Mutterboden)
o Mittelsand, feinsandig,
-1,50 chwach grobsandig, schwach
2 |_| ?gg 1,00 e kiesig, schwach schluffig, IE'
’ \:\(Decksande)
-2,00 S
[ ]
[ ]
[ ]
-2,50 S
3 1,00 e Mittelsand, feinsandig,
2,20 e grobsandig, schwach kiesig,
-3,00 $ schwach schluffig, @ EI
: (Verwitterungshorizont)
[ ]
-3,50 M
[ ]
[ ]
400l 4[] 220 3.40 .
' 3,40 Fels: stark verwittert, entfestigt,
briichig, ‘(@i) 7
5 D# (Sandstein) IEI
4,50 R 3,80m

Hoéhenmalistab 1:50




E PORADA GEOCONSULT

Anlage 3.0

Schematische Profilschnitte




Porapa GroCoNsuLT

GMBH &C0. KG

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach

Anlage 3.0

Datum: 30./31.08.2023

-7,50

-9,00

-10,50

-12,00

=-7,86 m zu Festpunkt
1 0,00 0,40 ® TFeinsand, schwach
0,40 3
kiesig, humos, Wurzeln,

(Mutterboden)

mittelsandig, schwach schluffig,

2 0,40 2,00 Foi 4 mittelsandi
, 2,50 einsand, mittelsandig,
2 2,00 ‘|' schwach grobsandig, schwach
2,90 kiesig, schluffig, tonig,

(Verwitterungshorizont)

Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach kiesig,
schwach schluffig, schwach

1 [[000 0.40

w

=-9,10 m zu Festpunkt

® Feinsand, mittelsandig,

0,40 $ schwach grobsandig, schwach
- a® schluffig, humos, Pflanzenreste,
0,40 2.00 I \(Mutterboden)
e Mittelsand, feinsandig,
5569 2,60 ® schwach grobsandig, schwach
2,60 schluffig bis schluffig, schwach
3,20 tonig,

(Verwitterungshorizont)

fwf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld . H .
S e i Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde .
e-Mail: info@Porada-GeoConsultde AZ 230650
Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023
BS 1
135077 Profilschnitt A - A’
=+12,12 m zu Festpunkt
12,00 1 0,00 0,40 ® TFeinsand, schwach
0,40 ® mittelsandig, schwach schluffig,
|_| 160 S schwach feinkiesig, humos,
10,50 2 (1)28 : Pflanzenreste, BS 3
! (Mutterboden)
] Mittelsand, feinsandig,
9,00 3 ;g(@) 3,00 schwach grobsandig, schwach
4 3;60 schluffig,
| preratianngetotzon
7,50 ; i T 0,00 0,40 ® Feinsand, schwach
g?'tte'shﬁ’”fcf’.'g‘ scﬁwacﬁ schlufig 0,40 ' e mittelsandig, schwach schiuffig
is schluffig, schwac ’ ° J, SChv )
6.00 feinkiesig, 2 |_| 0.40 1,60 schwach feinkiesig, humos,
) (Verwitterungshorizont) 1,60 Wurzelreste,
Fels: stark verwittert, entfestigt, I(\I/I\/'Itl:ttlerbodd?‘n') 5
br[]chig, 3 1,60 2,90 Ittelsand, elnsan_ |g,_ )
4,50 (Schluffstein/Sandstein) 4 ’: 2,00 SCEWE‘CE gfﬁ?sf?“d'g‘ kiesig,
360 3,40 schwach schlutrig,
oum (Verwitterungshorizont)
3.00 Kies, mittelsandig, grobsandig,
’ schwach feinsandig, schwach
Hohenmafstab 1:150 schluffig bis Fels: verwittert,
diinnbankig, briichig,
1,50 (Verwitterungshorizont/Sandstei
n)
Fels: stark verwittert, entfestigt,
0,00 brichig,
(Sandstein/Schluffstein)
3,40 m
-1,50
Héhenmalstab 1:150
-3,00]
-4,50
BS 5
-s,oo] BS 6

-13,50

steinig,
(Verwitterungshorizont)

Fels: stark verwittert, entfestigt,
briichig,
(Sandstein/Schluffstein)

2,90 m

Hohenmalflstab 1:150

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig,
(Verwitterungshorizont)

Fels: stark verwittert, entfestigt,
briichig,
(Sandstein/Schluffstein)

3,20 m

Hoéhenmalflstab 1:150




_ Porapa GeoConsutt

GMBH &C0. KG

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach

Anlage 3.1

Datum: 30.08.2023

'
N

'
N

]
w

|
N

|
(¢)]

'
2]

1 1] 0,00 0,40 ® Feinsand, schwach
0,40 mittelsandig, schluffig, humos,
Waurzelreste,
(Mutterboden)
2 D 0,40 1,50 Schluff, tonig, schwach
1,50 s feinsandig,
(L6Rlehm)
[ ]
1,50 ® Mittelsand, feinsandig,
2,80 schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig,
(Verwitterungshorizont)
4[] 280
4,00 4,00 m

0 =-1,44 m zu Festpunkt

1 0.00 0.40 $ Feinsand, schwach
* : e mittelsandig, schwach schluffig,
2 (@)g(@) 0.80 ® humos, Wurzelreste,

o\ (Mutterboden)

e Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach

o\ schiuffig,
3 D—gzg : (Decksande)
’ $ Mittelsand, stark feinsandig,
e schwach grobsandig, schwach
$ kiesig, schwach schluffig,
4 D 2.40 M (Verwitterungshorizont)
4,00 4,00 m

0 =-2,45 m zu Festpunkt

e Feinsand, schwach

mittelsandig, schwach schluffig,

1 140,00 0,40
2 0,40 0,70
0,70

3 0,70

humos, Wurzelreste,
(Mutterboden)

Mittelsand, feinsandig,

schwach grobsandig, schwach
schluffig,
(Decksande)

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig bis
schluffig, schwach tonig,

(Verwitterungshorizont)

220
4[] 220 3,60
5| | 8,68

4,00

Fels: stark verwittert, entfestigt,

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld . : .
S e i Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde .
e-Mail: info@Porada-GeoConsultde AZ 230650
Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023
Profilschnitt B - B'
BS 2
0 = +8,98 m zu Festpunkt
9 -
0,00 0,40 Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach schluffig,
ggg 0.80 schwach feinkiesig, humos,
8 ’ Waurzelreste,
(Mutterboden)
Schiuff, schwach tonig, stark
7 3 080 feinsandig, schwach feinkiesig,
2’30 (L6Blehm)
’ Mittelsand, feinsandig,
6 schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig,
E 230 3,70 schwach steinig,
5 3,70 (Verwitterungshorizont)
4,00 Fels: stark verwittert, entfestigt,
briichig,
4 (Sandstein/Schluffstein)
4,00 m
5 Hohenmalstab 1:100
2]
1
BS7
BS 9
0
] =-0,96 m zu Festpunkt BS 11

]
~

Hoéhenmalflistab 1:100

Hohenmalflstab 1:100

briichig,
(Sandstein/Schluffstein)

4,00m
Hoéhenmalflistab 1:100




-3

-4

-8

-9

-10

-1

e ey e ey e e e —

-12

-13-

vy Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach Anlage 3.2
PoraDA GEOCONSULT
.y e Datum: 30./31.08.2023
bt et B Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
FAk ioghamie Gt AZ 230650
Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023
Profilschnitt C - C' BS 13

BS 4

0 =-7,73 m zu Festpunkt

s Feinsand, schwach

kiesig, humos, Wurzeln,
(Mutterboden)

e mittelsandig, schwach schluffig,

BS 14

0 = +0,46 m zu Festpunkt

1 [T 0,00 0,40
2| | 846 0,80
0.80
3[] o080 1,70
1.70
4[] 170
2.90
5 [] 2,90
400

4,00 m

BS 10

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
\schlufﬁg, humos, Wurzelreste,

@

o\ (Mutterboden)

$ Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach

s kiesig, schwach schluffig,

o \(Decksande)

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig,
(Verwitterungshorizont)

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig,
(Verwitterungshorizont)

Hoéhenmalflistab 1:100

0 =-8,96 m zu Festpunkt

: Feinsand, stark mittelsandig,

1 1] 0,00 0,40
0.40

2| | 040 1,20

3 1,28 1,60
1,60

4 1,60

2,50

2,50 m

schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig bis
schluffig, schwach tonig,
(Verwitterungshorizont)

Mittelsand, grobsandig,
schwach feinsandig, schwach
schluffig, kiesig, schwach
steinig,
(Verwitterungshorizont)

Fels: stark verwittert, entfestigt,
diinnbankig,
(Sandstein)

Hoéhenmalflistab 1:100

N —

Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach schluffig,
humos, Wurzelreste,

0,00 1,20 (Mutterboden)
1,208 1,60 Feinsand, mittelsandig,
1,60 schwach kiesig, schluffig, tonig,
(Verwitterungshorizont)
Feinsand, schwach schluffig,
schwach mittelsandig, tonig bis
3 [] 1,60 3,00

4

stark tonig,
(Verwitterungshorizont)

Fels: stark verwittert, entfestigt,
briichig,

(Sandstein/Tonstein)

Hoéhenmalflstab 1:100

0 =+3,11 m zu Festpunkt

1 1] 0,00

0.40
2 [] 040

1,00

3 1,00
2,10

4[] 210

3,20
3,20

5 3,20

3,80

¢ Feinsand, mittelsandig,
e schwach grobsandig, schwach

(Mutterboden)

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
schluffig bis schluffig, schwach
tonig,

(Verwitterungshorizont)

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
schluffig,
(Verwitterungshorizont)

Fels: stark verwittert, entfestigt,
briichig,
(Sandstein)

Hoéhenmalflstab 1:100




E PORADA GEOCONSULT

Anlage 4.0

Ergebnisse der Rammsondierungen




Sondierdiagramm nach bin EN 1S0 22476-2

Porapa GeoCoNsULT

GMEBH &CO. KG

Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg" Ty T
D-67681 Wartenberg-Rohrbach il el v
PrufungS-Nr.: 230650 e-Mail: info@Porada-GeoConsultde
Sondenart: Leichte/Mittelsehwere/ Schwere Rammsonde Anlage: 4.0
Spitzenflache: 15 cm? Spitzenwinkel: 90°
Sondierung: DPH 1 Sondierung: DPH 2
Lage: s. Lageplan Lage: s. Lageplan
Hoéhe: +10,01 mrH Hohe: +9,62 mrH
Datum: 29.08.2023 Datum: 29.08.2023
Schlagzahl / 10 cm Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
0.0 0,0
0.5 0,5
1,0 1,0
1,5 1,5
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3,0
3,5 3,5
4,0 4,0
E 8
@ 45 o 45
0 ®
= =
5,0 5,0
55 55
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
75 75
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0
Endtiefe : 3,30 m Endtiefe: 3,00 m




Sondierdiagramm nach bin EN 1S0 22476-2

Porapa GeoCoNsULT

GMEBH &CO. KG

Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg" Ty T
D-67681 Wartenberg-Rohrbach S
Prﬁfungs-Nr_: 230650 e-Mail: info@Porada-GeoConsultde
Sondenart: Leichte/Mittelsehwere/ Schwere Rammsonde Anlage: 4.1
Spitzenflache: 15 cm? Spitzenwinkel: 90°
Sondierung: DPH 3 Sondierung: DPH 4
Lage: s. Lageplan Lage: s. Lageplan
Hohe: +6,04 mrH Hoéhe: -6,52 mrH
Datum: 29.08.2023 Datum: 30.08.2023
Schlagzahl / 10 cm Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
0,0 1 0‘0
05 [ 5 0,5
1,0 1,0
1,5 1,5
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3,0
35 35
4,0 4,0
E £
@ 45 @ 45
0 ®
= =
5,0 5,0
55 55
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
75 75
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0
Endtiefe : 0,90 m Endtiefe: 2,60 m




Sondierdiagramm nach bin EN 150 22476-2 PoRADA CEOCONELLT

GMEBH &CO. KG

Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg"

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld

D-67681 Wartenberg-Rohrbach S
PrufungS-Nr.: 230650 e-Mail: info@Porada-GeoConsultde
Sondenart: Leichte/Mittelsehwere/ Schwere Rammsonde Anlage: 4.2
Spitzenflache: 15 cm? Spitzenwinkel: 90°
Sondierung: DPH 5 Sondierung: DPH 6
Lage: s. Lageplan Lage: s. Lageplan
Hohe: -8,98 mrH Hoéhe: -12,24 mrH
Datum: 30.08.2023 Datum: 30.08.2023
Schlagzahl / 10 cm Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
0,0 0,0
0,5 0,5
1,0 1,0
1,5 1,5
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3,0
35 35
4,0 4,0
E £
@ 45 @ 45
0 ®
= =
5,0 5,0
55 55
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
75 75
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0

Endtiefe : 210 m Endtiefe: 2,70 m




Sondierdiagramm nach bin EN 150 22476-2 PoRADA CEOCONELLT

GMEBH &CO. KG

Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg"

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld

D-67681 Wartenberg-Rohrbach e Gl i
PrufungS-Nr.: 230650 e-Mail: info@Porada-GeoConsultde
Sondenart: Leichte/Mittelsehwere/ Schwere Rammsonde Anlage: 4.3
Spitzenflache: 15 cm? Spitzenwinkel: 90°
Sondierung: DPH7 Sondierung: DPH 8
Lage: s. Lageplan Lage: s. Lageplan
Hohe: +1,34 mrH Hoéhe: -4,21 mrH
Datum: 29.08.2023 Datum: 29.08.2023
Schlagzahl / 10 cm Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
0,0 0,0
0,5 0,5
1,0 1,0
1,5 1,5
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3,0
3,5 3,5
4,0 4,0
E 8
@ 45 o 45
0 ®
[ [
5,0 5,0
55 55
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
75 75
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0

Endtiefe : 4,00 m Endtiefe: 3,10 m




Sondierdiagramm nach bin EN 1S0 22476-2

Porapa GeoCoNsULT

GMEBH &CO. KG

Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg" Ty T
D-67681 Wartenberg-Rohrbach il el v
PrufungS-Nr.: 230650 e-Mail: info@Porada-GeoConsultde
Sondenart: Leichte/Mittelsechwere-/ Schwere Rammsonde Anlage: 4.4
Spitzenflache: 15 cm? Spitzenwinkel: 90°
Sondierung: DPH9 Sondierung: DPH 10
Lage: s. Lageplan Lage: s. Lageplan
Hohe: +1,70 mrH Hoéhe: -3,15 mrH
Datum: 29.08.2023 Datum: 30.08.2023
Schlagzahl / 10 cm Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
0.0 0,0
0.5 0,5
1,0 1,0
1,5 1,5
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3,0
35 35
4,0 = 4,0
E £
@ 45 o 45
0 ®
= =
5,0 5,0
55 55
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
75 75
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0
Endtiefe : 4,00 m Endtiefe: 3,70 m




Sondierdiagramm nach bin EN 1S0 22476-2

Porapa GeoCoNsULT

GMEBH &CO. KG

Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg" Ty T
D-67681 Wartenberg-Rohrbach S
PrufungS-Nr.: 230650 e-Mail: info@Porada-GeoConsultde
Sondenart: Leichte/Mittelsechwere-/ Schwere Rammsonde Anlage: 4.5
Spitzenflache: 15 cm? Spitzenwinkel: 90°
Sondierung: DPH 11 Sondierung: DPH 12
Lage: s. Lageplan Lage: s. Lageplan
Hohe: -13,01 mrH Hoéhe: +5,16 mrH
Datum: 30.08.2023 Datum: 29.08.2023
Schlagzahl / 10 cm Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
0,0 0,0
0.5 0,5
1.0 1,0
1,5 1,5
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3,0
35 35
4,0 4,0
E £
@ 45 @ 45
0 ®
[ [
5,0 5,0
55 55
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
75 75
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0
Endtiefe : 4,00 m Endtiefe: 3,10 m




Sondierdiagramm nach bin EN 150 22476-2 PoRADA CEOCONELLT

GMEBH &CO. KG

Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg"

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld

D-67681 Wartenberg-Rohrbach e Gl i
PrufungS-Nr.: 230650 e-Mail: info@Porada-GeoConsultde
Sondenart: Leichte/Mittelsehwere/ Schwere Rammsonde Anlage: 4.6
Spitzenflache: 15 cm? Spitzenwinkel: 90°
Sondierung: DPH 13 Sondierung: DPH 14
Lage: s. Lageplan Lage: s. Lageplan
Hohe: +2,40 mrH Hoéhe: +0,19 mrH
Datum: 29.08.2023 Datum: 29.08.2023
Schlagzahl / 10 cm Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
0,0 1 0‘0
4
J
0,5 12 0,5
!
1,0 1,0
1,5 1,5
2,0 2,0
50
2,5 2,5
3,0 3,0
35 35
4,0 4,0
E £
@ 45 @ 45
0 ®
= =
5,0 5,0
55 55
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
75 75
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0

Endtiefe : 1,90 m Endtiefe: 3,40 m




Sondierdiagramm nach bin EN 1S0 22476-2

Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg"
D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Priifungs-Nr.: 230650

Sondenart: Leichte/Mittelsehwere/ Schwere Rammsonde

Spitzenflache: 15 cm?

Sondierung: DPH 15
Lage: s. Lageplan
Hohe: +0,59 mrH
Datum: 29.08.2023

Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

Tiefe (m)

5,0

55

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

Endtiefe : 4,00 m

Porapa GeoCoNsULT

GMEBH &CO. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T: +49 (0}4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Anlage: 4.7
Spitzenwinkel: 90°



E PORADA GEOCONSUT

Anlage 3.0

Profil Bohrsondierung/Rammsondierung




= Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 5.0
_ Porapa GeoCoNsuLT Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach

| CBHECO.KG Datum: 29.-31.08.2023
gl st oo kil Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www .Porada-GeoConsultde AZ 230650

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

LoBlehm, Lél

=<
C
=<
(o

Mutterboden, Mu

© 0o © o9
o o
00 00O

Kies, G, kiesig, g Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Feinsand, fS, feinsandig, fs Schluffstein, Ust, schluffig, u

Tonstein, Tst Sandstein, Sst

Schiuff, U, schluffig, u Ton, T, tonig, t
Korngréf3enbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob
Rammdiagramm
Farben
0 10 20 30 40 5&
15 I ocker
I mitteldicht
B icht
Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)
EI Oberboden (Mutterboden) IZI FlieRende Bodenarten
EI Leicht I6sbare Bodenarten EI Mittelschwer l6sbare Bodenarten
EI Schwer lésbare Bodenarten EI Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
Schwer l6sbarer Fels




Datum: 29.-31.08.2023

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Anlage 5.0
Porapa GeoConsuLt Heuberg", 67681 Wartenberg-Rohrbach

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

AZ: 230650

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

A1

C1

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

HOEEEEREEHEEOREOEE

Lagerungsdichte
[ ] (1) [ ]
S locker ¢  mitteldicht s dicht
[ ] o0 [ ]
Konsistenz
|
%% breiig % weich : steif
I

Proben

1.00 Probe Nr1, entnhommen mit einem Verfahren der
’ Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SISICIOICICIBIOICIGIOIONONe

Aufflllung aus natlrlichen Boden

s  sehrdicht
®

‘ halbfest ‘ ‘ fest

B1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
Xl— Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

w1 A_L@ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




T Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.1
. Porapa GeoConsulr Wartenberg-Rohrbach
D GMBH €O KG Datum: 29./30.08.2023
:u if; Ft;;::‘fse;;;r{f 4:: +|492[L?\3?5H4:;;EM Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde
e-MaiI:info-ﬁ-Porada-GeoConsuI;.de AZ: 230650
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 1 DPH 1

12,50

12,00

11,50

11,00

10,50

10,00

—

9,50

9,00]
8,50

0 =+12,12 m zu Festpunkt

Feinsand, schwach

mittelsandig, schwach schluffig,
1 |_| 828 0.40 schwach feinkiesig, humos,
’ Pflanzenreste,
(Mutterboden)
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach
M schluffig,
Verwitterungshorizont
2 [ 0.40 1,60 s 9 )
1,60 .
[ ]
¢ Feinsand, schwach
e mittelsandig, schwach schluffig
® . .
bis schluffig, schwach ( :: )( ::)
feinkiesig, EI EI
(Verwitterungshorizont)
3 [] 1,60 3,00
3,00 : :
’ Fels: stark verwittert, entfestigt,
@6 [o]
|_| (Schluffstein/Sandstein)
4 3,00
3,60 3,60 m

Hohenmalistab 1:50

Tiefe (m)




T Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.2
— Porapa GeoConsulr Wartenberg-Rohrbach
nat— GMEBH &C0. KG Datum: 29./30.08.2023
:u if??ﬁ;fl?fé?ﬁfr? 4:: +|492[L€;3?5H4:;;EM Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde
e-MaiI:info-ﬁ-Porada-GeoConsuIEde AZ: 230650
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 2 DPH 2

©
o
o
|
]

0 = +8,98 m zu Festpunkt

Feinsand, schwach

mittelsandig, schwach schluffig,
1 |_| 828 0.40 schwach feinkiesig, humos, IIl
! Wurzelreste,
2 |_| 0,40 0,80 (Mutterboden)
0,80 Schluff, schwach tonig, stark
feinsandig, schwach feinkiesig, ( :: )( :: )
(L6Rlehm) El
Mittelsand, feinsandig,
3 0.80 schwach grobsandig, schwach
[ ) 3
2,30 : kiesig, schwach schluffig, @ IZl
e schwach steinig,
o (Verwitterungshorizont)
.
[ ]
[ )
[ )
[ )
4[] 230 3,70 :
3,70 Fels: stark verwittert, entfestigt,
5 3,70 brichig, ‘l@!) ‘(!!E!) 7
4,00 (Sandstein/Schluffstein) EI
4,00 m

Hohenmalstab 1:50

oL

Tiefe (m)

%o




—~ : e Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.3
. IG_ ORADA (GEOLONSULT Wartenberg-Rohrbach

GHBH 400 3 Datum: 29./30.08.2023
;‘u ij; g::gg;;;r? 4:: |-|492[Lﬁ?£a£;ELE|d Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde AZ 230650
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 3 DPH 3
8,00
0 =+7,60 m zu Festpunkt 0 10 20 30 40 5&
7,50 Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach schluffig,
1 |_| 828 0.40 schwach feinkiesig, humos, IIl
700 ! Wurzelreste,
’ (Mutterboden)
120
M Mittelsand, feinsandig,
6,50 o schwach grobsandig, kiesig, |
: schwach schluffig, @@ EI Tiefe (m)
Verwitterungshorizont
sool 2 [Loao 1,60 s g )
’ 1,60 .
: Kies, mittelsandig, grobsandig,
550 e schwach feinsandig, schwach
’ ® schluffig bis Fels: verwittert,
*® diinnbankig, briichig, @@ El
(Verwitterungshorizont/Sandstei
5,00 n)
3 [] 1,60 2.90
2,90 Fels: stark verwittert, entfestigt,
[¢]
4 |:| 2,90 (Sandstein/Schluffstein)

3,40 340m
4,00

Hoéhenmalistab 1:50




T Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.4
. Porapa GeoConsulr Wartenberg-Rohrbach
D GMBH €O KG Datum: 30./31.08.2023
:u i:; gg:gt:;;r? 4:: rLaiﬁ?sﬂE;Eld Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 4 DPH 4

7,50

-8,00

-8,50

-9,00

—

-9,50

-10,00

—

-10,50

0 =-7,73 m zu Festpunkt

: Feinsand, schwach

e mittelsandig, schwach schluffig, III
®  Kiesig, humos, Wurzeln,

(Mutterboden)
Feinsand, stark mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach

kiesig, schwach schluffig bis @@ EI IZI

o schluffig, schwach tonig,
(Verwitterungshorizont)
Mittelsand, grobsandig,

1 [] 0,00 0,40
0.40

2 [] 040 1,20
120

3] 120 1,60
760

4 1,60

schwach feinsandig, schwach

schluffig, kiesig, schwach @@ EI
steinig,

(Verwitterungshorizont)

Fels: stark verwittert, entfestigt,

diinnbankig, EI

(Sandstein)

2,50
2,50 m

Hohenmalflistab 1:50

Tiefe (m)




T Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.5
. Porapa GeoConsulr Wartenberg-Rohrbach
D GMBH €O KG Datum: 30./31.08.2023
:u if; FSJ:??E?&”T 4:: r|492[Lﬁ?£a;;ELE|d Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde
e-MaiI:info-ﬁ-Porada-GeoConsuI;.de AZ: 230650
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 5 DPH 5

-7,50

-8,00

-8,50

-9,00

-9,50

-10,00

—

-10,50

-11,00--

0 =-7,86 m zu Festpunkt

Feinsand, schwach

EOGED

€D

mittelsandig, schwach schluffig,
1 |_| 0,00 0.40 kiesig, humos, Wurzeln,
0,40 (Mutterboden)
Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
kiesig, schluffig, tonig,
(Verwitterungshorizont)
2 [] 0.40 2,00
2,00 Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach kiesig,
3 |_| 2,00 2,50 schwach schluffig, schwach
2,50 steinig,
(Verwitterungshorizont)
4 2,50 Fels: stark verwittert, entfestigt,
2,90 briichig,
(Sandstein/Schluffstein)
2,90 m

Hohenmalstab 1:50

oL

Tiefe (m)

120




T Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.6
. Porapa GeoConsulr Wartenberg-Rohrbach
nat— GMEBH &C0. KG Datum: 30./31.08.2023
:u if; Ft;;::‘fse;;;r{f 4:: +|492[L?\3?5H4:;;EM Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde
e-MaiI:info-ﬁ-Porada-GeoConsuI;.de AZ: 230650
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 6 DPH 6

-9,00 17

-9,50

—

-10,00

-10,50

-11,00

-11,50

-12,00

-12,50-

0 =-9,10 m zu Festpunkt

Feinsand, mittelsandig,

schwach grobsandig, schwach
1 |_| 828 0.40 schluffig, humos, Pflanzenreste, El
’ (Mutterboden)
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach
schluffig bis schluffig, schwach
schls GG [3] [4]
(Verwitterungshorizont)
2 [] 0.40 2,00
2,00 Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig, @@ IZI
3 |_| 2,00 2,60 (Verwitterungshorizont)
2,60 - -
’ Fels: stark verwittert, entfestigt,
briichig, ‘(@;) ‘(!!E;) 7
(Sandstein/Schluffstein) IEI
4 2,60
3,20 3,20m

Hohenmalstab 1:50

oL

o




T I,G P CeoC Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.7
— ORADA (SEOLONSULT Wartenberg-Rohrbach
nat— GMEBH &C0. KG Datum: 29./30.08.2023
:u if??ﬁ;fl?fé?ﬁfr? 4:: +|492[L€;3?5H4:;;EM Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde .
e-Mail: info@Porada-GeoConsultde AZ: 230650
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS7 DPH 7
-0,50 1
0 =-0,96 m zu Festpunkt 0 10 20 30 40 5&
-1,00 ¢ Feinsand, schwach
e mittelsandig, schluffig, humos, 5
] 1 |_| 828 0.40 ® Wurzelreste, III
-1,50 ’ : (Mutterboden)
I
I )
| Schluff, tonig, schwach
-2,00 I feinsandig, ( :: X :: ) 100
| (LoRlehm) E
ool 2 [] 040 1,50 | 21
2, 150 es 16
(1) 115
(1)
-3,00 o 2,00 (&
(1]
] (1) 0
(1)
-3,50 e Mittelsand, feinsandig,
3 1.50 o¢ schwach grobsandig, schwach EI 7
280 e kiesig, schwach schluffig, ;
4,00 ' o (Verwitterungshorizont) 3,00
.
[ ]
[ ]
-4,50 °
[ ]
0 : B
4 2,80 °
-5,00 4,00 4,00 m 4,00
Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:50




T Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.8
— Porapa GeoConsulr Wartenberg-Rohrbach
nat— GMEBH &C0. KG Datum: 29.08.2023
:u if??ﬁ;fl?fé?ﬁfr? 4:: +|492[L€;3?5H4:;;EM Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde
e-MaiI:info-ﬁ-Porada-GeoConsuIEde AZ: 230650
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 8 DPH 8

4,50

4,00

3,50

3,00]
2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00-

0 = +4,24 m zu Festpunkt

Feinsand, schwach
mittelsandig, schluffig, humos,

Wurzelreste,

(Mutterboden)

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach

[«]

1 [] 0,00 0,40
0.40

2 [] 040 1,00
100

3 1,00

schluffig,
(Decksande)

Mittelsand, feinsandig,

2.40 e schwach grobsandig, schwach EI
S schluffig,
: (Verwitterungshorizont)
[ )
[ )
[ ]
[ )
[ )
[ )
_ [ )
4 || 240 3,80 :|
5 §;§@ Fe_!s: _stark verwittert, entfestigt,
4,00 brichig, “EED “;!E;’ 7
(Sandstein/Schluffstein) IEI
4,00 m

Hohenmalstab 1:50

3,00

oL

Tiefe (m)




- I-G P GeoC Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.9
— ORADA LoEOLONSULT Wartenberg-Rohrbach
Datum: 29./30.08.2023

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T: +49 (014164 6767 | F:+49 (0)4164 6768

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

Online: www.Porada-GeoConsultde
e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 9 DPH9

-1,00

0 =-1,44 m zu Festpunkt

1,50
] 1 [] 0,00 0,40

0,40

40 5&

Feinsand, schwach

mittelsandig, schwach schluffig, III
humos, Wurzelreste,

-2,00 (Mutterboden)
2 [] 040 0,80 Mittelsand, feinsandig,
0,80 schwach grobsandig, schwach EI
schluffig,

(Decksande)

-2,50]
-3,00

-3,50
] 3 0,80

Mittelsand, stark feinsandig,

............................}O/.

-4,00 240 schwach grobsandig, schwach IZI
kiesig, schwach schluffig,
(Verwitterungshorizont)
-4,50
-5,00
4[] 240
-5,50 4,00 4,00 m

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:50




T Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.10
. Porapa GeoConsulr Wartenberg-Rohrbach
D GMBH €O KG Datum: 30./31.08.2023
:u if; FSJ:??E?&”T 4:: r|492[Lﬁ?£a;;ELE|d Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 10 DPH 10

-8,50 17

-9,00

-9,50

-10,00

-10,50

-11,00

-11,50

-12,00

-12,50

— T — . - |

-13,00

0 =-8,96 m zu Festpunkt

[ )
[ ]
[ ]
: Feinsand, schwach
e Mmittelsandig, schwach schluffig,
s humos, Wurzelreste, III
o (Mutterboden)
[ ]
1 [ 0,00 1,20 :
1,20 , Feinsand, mittelsandig,
schwach kiesig, schluffig, tonig, ( :: )( :: )
2 D 158 1,60 (Verwitterungshorizont) El
Feinsand, schwach schluffig,
schwach mittelsandig, tonig bis
stark tonig, @ EI
(Verwitterungshorizont)
3 [] 1,60 3,00
3,00 . .
’ Fels: stark verwittert, entfestigt,
brichig, ‘(@;} ‘(ﬁai) 7
|_| (Sandstein/Tonstein) IEI
4 3,00
3,60 3,60 m

Hoéhenmalistab 1:50

Tiefe (m)




Porapa GeoConsuLt

GMEBH &CO. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T: +49 (014164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.11

Wartenberg-Rohrbach Datum: 30.08.2023

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

-2,00
-2,50]
-3,00

-3,50

-4,00

|
§
|

-5,50

-6,00

-6,50

0 =-2,45 m zu Festpunkt

BS 11 DPH 11

30 40

oL

Feinsand, schwach

(-]

mittelsandig, schwach schluffig,
humos, Wurzelreste,

(Mutterboden)

1 [] 0,00 0,40
0.40

2 [] 040 0,70
0.70

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schwach

[«]

schluffig,
(Decksande)

kiesig, schwach schluffig bis @@ EI EI

briichig, (6]

[ )
[ )
[ )
3| ]070 ¢ Feinsand, mittelsandig,
2,20 : schwach grobsandig, schwach
[ )
: schluffig, schwach tonig,
(Verwitterungshorizont)
4 [] 2.20 3,60
3,60 Fels: stark verwittert, entfestigt,
5 D% (Sandstein/Schluffstein)
i 4,00 m

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:50




_ Porapa GeoConsuLt

GMEBH &CO. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T: +49 (014164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.12

Wartenberg-Rohrbach Datum: 29./30.08.2023

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 12 DPH 12
0 = +5,56 m zu Festpunkt 0 10 20 30 40 5&
Feinsand, schwach :I
mittelsandig, schwach schluffig,
1 |_| 828 0.40 humos, Wurzelreste, III
’ (Mutterboden)
2 |_| 8‘;8 0.70 Feinsand, schwach
’ mittelsandig, schwach
|—| grobsandig, schwach schluffig, @ EI 1,00
3 0.70 1,20 schwach kiesig, o
1,20 (Decksande)
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, @ EI
(Verwitterungshorizont)
a120 1
2,40 o Feinsand, mittelsandig,
® schwach grobsandig, schwach EI 31
o kiesig, schwach schluffig,
: (Verwitterungshorizont) 3,00 111
:
° Tiefe (m)
5 [] 240 3,60 .
3,60 Fels: stark verwittert, entfestigt,
brichig, ‘(@;} ‘(I!E;) 7
6 D% (Sandstein/Schluffstein) IEI
i 4,00 m

Hohenmalstab 1:50




T IG PoraDA GeoC Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.13
- ORAD EOLONSULT Wartenberg-Rohrbach
I GMBH &C0. KG Datum: 29./30.08.2023
Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld i . i
Sl ['{;m:f;;é;”f o oograinier g Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde .
e-Mail: info@Porada-GeoConsultde AZ: 230650
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 13 DPH 13
3,50
0 =+3,11 m zu Festpunkt
3,00 Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
1 |_| 828 0.40 schluffig, humos, Wurzelreste, @ El
250 ’ (Mutterboden)
’ Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
2,00 2 |_| (1)38 1,00 tsgr?igjﬁig bis schluffig, schwach @@ EI EI
(Verwitterungshorizont)
1,50
1.00 3 1,00 M Feinsand, mittelsandig, .
’ 2,10 e schwach grobsandig, schwach EI Tiefe (m)
: schluffig,
0,50 ° (Verwitterungshorizont)
[ ]
[ ]
[ ]
0009 4 []210 3,20 .
3,20 : !
’ Fels: stark verwittert, entfestigt,
briichig, (6]
-0,50 5 |_| 3.20 (Sandstein)
3,80 3,80m
-1,00

Hohenmalflistab 1:50




— I'G P Bl Projekt: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg", 67681 Anlage 5.14
— ORADA (SEOLONSULT Wartenberg-Rohrbach
nc— GMEBH &C0. KG Datum: 29./30.08.2023

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T: +49 (014164 6767 | F:+49 (0)4164 6768

Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

Online: www.Porada-GeoConsultde
e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

AZ: 230650

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 14 DPH 14

0.50 1 0 =+0,46 m zu Festpunkt
’ ¢ Feinsand, mittelsandig,
e schwach grobsandig, schwach
000 1 |_| 828 0.40 ® schluffig, humos, Wurzelreste, El
’ ’ o\ (Mutterboden)
2 [] 0,40 0.80 *¢ Mittelsand, feinsandig,
0,80 ® schwach grobsandig, schwach
-0,50 % kiesig, schwach schluffig, @ IZI
: (Decksande)
e Feinsand, mittelsandig,
-1,00 ® schwach grobsandig, schwach
3 |_| 0,80 1,70 . kiesig, schwach schluffig, @ EI
1,70 ".\(Verwitterungshorizont)
-1,50 °
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
-2,00 °
[ ]
] . 170 e Mittelsand, feinsandig,
D—» ® schwach grobsandig, schwach
-2,50 2,90 o kiesig, schwach schluffig, @ EI
M (Verwitterungshorizont)
[ ]
-3,00 . .
: Tiefe (m)
3500 5[] 29 .
4,00 4,00 m
-4,00--

Hohenmalstab 1:50
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GMEH &C0. KG Wartenberg-ROhrbaCh Datum: 29./30.08.2023

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld ) . )
T 449 (QM164 6767 | F: 149 (014164 6768 Auftraggeber: WVE GmbH Kaiserslautern Bearb.: JPf

0nIin.e:.wwv_\‘r.Porada-GeoConsuIt.de AZ: 230650

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 15 DPH 15

-0,50 17 0 =-0,64 m zu Festpunkt
¢ Feinsand, schwach
¢ mlttelsandlg schwach schluffig,
-1,00 1 |_| 828 0.40 humos, Wurzelreste, III
’ (Mutterboden)
oo Mittelsand, feinsandig,
-1,50 00 schwach grobsandig, schwach
2 |_| (1)38 1,00 kleS|g schwach schluffig, IZI
’ \:\(Decksande)
-2,00 o
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
-2,50 4
3 1,00 $ Mittelsand, feinsandig,
2,20 e grobsandig, schwach kiesig,
-3,00 $ schwach schluffig, @ EI
4 (Verwitterungshorizont)
[ ]
-3,50 °
[ ]
[ ]
L ]
400k 4[] 220 3,40 :
’ 3,40 Fels: stark verwittert, entfestigt,
D briichig, 7
450 5 §ﬂ'9 (Sandstein) EI
-4, 9,00

3,80m

Tiefe (m)

Hohenmalflistab 1:50




E PORADA GEOCONSULT

Anlage 6.0

Bodenphysikalische Laborergebnisse




Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofendrocknung nach DIN 18121, Teil 1

Bauvorhaben:

Neubau des Solarparks ,Solarpark Heuberg®
D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Priifungs-Nr.:

Entnahmestelle:

230650

s. Probenbezeichnung

Datum des Versuchs:

04.08.-05.08.2023

Porapa GEoCONsULT

GMEH &CO.KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0164 6767 | F: +49 (04164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Tiefe: s. Probenbezeichnung Entnahme der Probe: 30.08 - 31.08.2023 Anlage: 6.0
Bodenart: Auffillung/geog. Boden ausgefiihrt durch: SB
Art der Entnahme: Bohrung
Entnahme durch: MT/TF

BS 1 BS 3 BS 4 BS 5 BS 6 BS 7 BS 11 BS 15
Bezeichnung der Probe: 0,4-1,6 0,4-1,6 0,4-1,2 0,4-2,0 0,4-2,0 0,4-1,5 0,7-2,2 0,4-1,0
Behalter-Nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8
Feuchte Probe+Behalter m+ms  [g] 337,5 3535,9 924.5 416,0 490,8 2924 393,2 2386,2
Trockene
Probe+Behilter mg*ms  [g] 317,8 3269,3 8417 389,5 451,8 251,2 361,3 2208,6
Behalter mg  [g] 105,0 105,1 105,0 105,0 105,0 105,1 105,0 105,0
Wasser (m+mg)-(md+mg)=my, [g] 19,7 266,6 82,8 26,5 39,0 41,2 31,9 177,6
Trockene Probe my [g] 212,8 3164,2 736,7 2845 346,8 146,1 256,3 2103,6
Wassergehalt w=my/my 0,09 0,08 0,11 0,09 0,11 0,28 0,12 0,08




Porada GeoConsult

Bearbeiter: SB

Kornungslinie

Neubau des Solarparks ,Solarpark Heuberg*®
D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Auf dem Klingenberg 4a
21698 Harsefeld

Datum: 07.08.2023

Prifungsnummer: 230650
Probe entnommen am: 30.08.2023
Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

Ji——

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

Korndurchmesser d in mm

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

63 100

Bezeichnung:

BS 1 0,40-1,60

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, u', gs'

Tiefe:

0,40 m bis 1,60 m

k [m/s] (Beyer):

7.7-10°

Entnahmestelle:

BS 1

U/Cc

3.6/1.1

Bericht:
230650
Anlage:
6.1




Porada GeoConsult

Auf dem Klingenberg 4a
21698 Harsefeld

Bericht: 230650

Anlage: 6.1

Kornungslinie

Neubau des Solarparks ,Solarpark Heuberg®

D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Bearbeiter: SB

Datum: 07.08.2023

Prifungsnummer:

230650

Probe entnommen am: 30.08.2023

Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: Siebung

Bezeichnung: BS 1 0,40-1,60

Bodenart: mS, fs, u', gs'

Tiefe: 0,40 m bis 1,60 m

k [m/s] (Beyer): 7.66E-5
Entnahmestelle: BS 1

U/Cc 3.6/1.1

d10/d30/d60 [mm]: 0.092 /0.186 / 0.330
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 212.80

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ] [%] gange [%]
4.0 3.30 1.55 98.4
2.0 1.90 0.89 97.6
1.0 6.70 3.16 94.4
0.5 12.60 5.93 88.5
0.25 101.90 48.00 40.5
0.125 56.20 26.47 14.0
0.1 8.20 3.86 10.1
0.063 5.30 2.50 7.6
Schale 16.20 7.63 -
Summe 212.30
Siebverlust 0.50




Porada GeoConsult

Bearbeiter: SB

Auf dem Klingenberg 4a
21698 Harsefeld

Datum: 07.08.2023

Kornungslinie

Neubau des Solarparks ,Solarpark Heuberg*®
D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Prifungsnummer: 230650
Probe entnommen am: 30.08.2023
Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

»e/z

80

,e’?e/e

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

BS 3 0,40-1,60

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, u', gs', g

Tiefe:

0,40 m bis 1,60 m

k [m/s] (Beyer):

4.4-10°

Entnahmestelle:

BS 3

U/Cc

5.7/1.6

Bericht:
230650
Anlage:
6.2




Porada GeoConsult

Auf dem Klingenberg 4a
21698 Harsefeld

Bericht: 230650
Anlage: 6.2

Kornungslinie

Neubau des Solarparks ,Solarpark Heuberg®

D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Bearbeiter: SB

Datum: 07.08.2023

Prifungsnummer: 230650

Probe entnommen am: 30.08.2023

Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: Siebung

Bezeichnung: BS 3 0,40-1,60

Bodenart: mS, fs, u', gs', g

Tiefe: 0,40 m bis 1,60 m

k [m/s] (Beyer): 4.43E-5
Entnahmestelle: BS 3

U/Cc 5.7/1.6

d10/d30/d60 [mm]: 0.074 / 0.223 / 0.423
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 3164.20

Siebanalyse
Korngrofle Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
22.4 0.00 0.00 100.0
16.0 122.60 3.88 96.1
8.0 152.60 4.82 91.3
6.3 69.30 2.19 89.1
4.0 57.70 1.82 87.3
2.0 176.90 5.59 81.7
1.0 133.30 4.21 77.5
0.5 108.20 3.42 74.1
0.25 1443.20 45.63 28.4
0.125 353.50 11.18 17.2
0.1 151.50 4.79 12.5
0.063 122.60 3.88 8.6
Schale 271.30 8.58 -
Summe 3162.70
Siebverlust 1.50




Porada GeoConsult

Bearbeiter: SB

Kornungslinie

Neubau des Solarparks ,Solarpark Heuberg*®
D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Auf dem Klingenberg 4a
21698 Harsefeld

Datum: 07.08.2023

Prifungsnummer: 230650
Probe entnommen am: 30.08.2023
Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

Jo—2
/e'/e’u—

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

BS 15 0,40-1,00

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, u', gs', g'

Tiefe:

0,40 m bis 1,00 m

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle:

BS 15

U/Cc

--

Bericht:
230650
Anlage:
6.3




Porada GeoConsult Bericht: 230650

Auf dem Klingenberg 4a -
21698 Harsefeld Anlage: 6.3

KO rn u n g S | i n ie Prifungsnummer: 230650

Probe entnommen am: 30.08.2023

Neubau des Solarparks ,Solarpark Heuberg®
D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: Siebung

Bearbeiter: SB Datum: 07.08.2023
Bezeichnung: BS 15 0,40-1,00 Siebanalyse
E;(:::ngj:omrf;aifj1u;§: g Korngrofte Rickstand Riickstand Si_gbdurch-
’ ’ [mm] [9] [%] gange [%]
k [m/s] (Beyer): -
Entnahmestelle: BS 15 16.0 0.00 0.00 100.0
U/Cc -/- 8.0 86.30 4.11 95.9
d10/d30/d60 [mm]: -/0.192/0.398 6.3 23.90 1.14 94.8
Siebanalyse: 4.0 67.10 3.20 91.6
Trockenmasse [g]: 2103.60 2.0 43.10 2.05 89.5
1.0 81.50 3.88 85.6
0.5 211.00 10.05 75.6
0.25 897.10 42.73 32.8
0.125 225.40 10.74 221
0.1 52.70 2.51 19.6
0.063 158.30 7.54 121
Schale 253.00 12.05 -
Summe 2099.40
Siebverlust 4.20




Bericht: 230650
Anlage: 6.4
Prifungsnummer: 230650
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 9
Entnahmestelle: BS 5
Neubau des Solarparks "Solarpark Heuberg" Tiefe: 0,40 -2,00
Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
D-67681 Wartenberg-Rohrbach Bodenart: S, ms, gs', @', u, t
) Probe enthommen am: 31.08.2023

Bearbeiter: SB Datum: 07.-08.08.2023
30.0

_ 200 ™~ Wassergehalt w = 9.3 %

2 80 > FlieRgrenze w, = 25.8 %

3 )70 Ausrollgrenze w,, = 17.7 %

= . ~ L

[ ~._| ©° Plastizitatszahl |, = 8.1 %
260 fFm———3F———4 F—— .

S - Konsistenzzahl |, = 1.09

— . .

o 250 PN Anteil Uberkorn U = 44.9 %

2] ..

g 24.0 of™ Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
23.0 Korr. Wassergehalt = 17.0 %
22.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = 1.09 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt

3 plastische

= Tone TA

- )

— 30 ‘

= . . M\

© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
-g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} leicht und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:n?je(;rrg::o—
- :—“"“.:.:.f.::@fﬁmffbﬁﬁl(& - gene Schluffe OU
| Zwischenbereich AL// und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Bericht: 230650
Anlage: 6.5
Prifungsnummer: 230650
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 9
Entnahmestelle: BS 7
Neubau des Solarparks "Solarpark Heuberg" Tiefe: 0,40 - 1,50
Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
D-67681 Wartenberg-Rohrbach Bodenart: U, t, fs'
Probe entnommen am: 30.08.2023
Bearbeiter: SB Datum: 07.-08.08.2023
46.0
S 440 ™~ Wassergehalt w = 28.2 %
= \\ FlieBgrenze w, = 40.0 %
S 420
©
£ AN Ausrollgrenze w, = 27.8 %
o e
2 40.0 < Plastizitatszahl |, = 12.2 %
m Konsistenzzahl | . = 0.97
= 380 \\ c
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo = ?_97 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- )
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
..g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o . |___ToneTL 7/ nit organi-
¥ S‘Q 1 Beimen-
10 (Ssand.—Tzn—ST gungen und organo-
7 _,____-___‘Wejfjlﬁslggiﬁ____/ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich // und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




E PORADA GEOCONSUT

Anlage 7.0

Laborergebnisse der Analytik
auf Stahl- und Betonaggressivitat




DOC-27-23151690-DE-P1

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

PORADA GEOCONSULT GMBH & CO.KG
Auf dem Klingenberg 4a
21698 Harsefeld

19.09.2023
27059902

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT

£ Auftrag 2303687 Projekt: BV:Wartenberg-Rohrbach, AZ: 230650

g Analysennr. 183731 Mineralisch/Anorganisches Material

& Probeneingang 07.09.2023

& Probenahme 06.09.2023

6 Probenehmer Auftraggeber

£ Kunden-Probenbezeichnung MP 1

%]

5 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

E Feststoff

5 pH-Wert (H20) u) 5,60 0,1 DIN EN 12176:1998-06(PL)
% Trockensubstanz W | % 91,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03(PL)
E Sauregrad n. Baumann-Gully W) mlikg 100 0,1 DIN 4030 (mod.)(PL)
© |Sulfat aus salzsauren Auszug W Img/kg 156 100 DIN 4030 (mod.)(PL)
% Sulfat aus salzsauren Auszug W) | mmol/kg ° 2 1 DIN 4030 (mod.)(PL)
£ |Sulfid leicht freisetzbar W mg/kg <4.0 4 DIN 38405-27 : 1992-07

S (mod.)(PL)

§ [Chlorid (CI) W  mg/kg 34 10 DIN 4030-2 : 2008-06(PL)
< |Bodenart u)* ° Sand 0 VDLUFA I, D 2.1 : 1997(PL)
E pH-Wert (CaCl2) u) 4.4 0,1 DIN I1SO 10390 : 2005-12(PL)
5 |Kohlenstoff(C) organisch (TOC) u) 104 <0,2 (NWG) 0,4 DIN EN 15936 : 2012-11(PL)
2 |sulfid, gesamt W* | mg/kg <0,10 0,1 DIN 4030-2 : 2008-06 in

o Verbindung mit DIN EN 1744-1
2 : 2013-03(PL)

=

£ Eluat

©

2 Eluatherstellung v + DIN 38414-4 (S 4) (mod.)(PL)
& |Neutralsalze mmol/kg ‘ 0,732 0,02 Berechnung

S |Chlorid (Cl) v Img/l 0,80 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)
é Sulfat (SO4) v | mg/l 7.7 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)
§ Basekapazitat pH 7,0 u) |mmol/kg <0,400 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
% Saurekapazitat pH 4,3 u) |mmol/kg <0,400 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
g Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

@ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

'g Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

2 nicht nachzuweisen.

£ Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

g Vverfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

§ Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezuglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

8 2009/90/EG der Europaischen Kommission.

g

o]

S Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

2 Originalsubstanz.

E u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

£

3

o

}‘35 Seite 1 von 2
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DOC-27-23151690-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 19.09.2023
Kundennr. 27059902
PRUFBERICHT
Auftrag 2303687 Projekt: BV:Wartenberg-Rohrbach, AZ: 230650
Analysennr. 183731 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Untersuchung durch
(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), JoR3nitzer Str. 113, 08525 Plauen
Methoden

DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.); DIN 4030 (mod.); DIN 4030-2 : 2008-06; DIN 4030-2 : 2008-06 in Verbindung mit DIN EN 1744-1 : 2013-
03; VDLUFA, D 2.1 : 1997

(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), J6Rnitzer Str. 113, 08525 Plauen, fir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14087-01-00 DAKkS

Methoden

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07; DIN EN 12176:1998-06; DIN EN 14346 : 2007-03; DIN EN 15936 : 2012-11; DIN ISO 10390 : 2005-12;
DIN 38409-7 : 2005-12; DIN 38414-4 (S 4) (mod.)

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prufungen: 07.09.2023
Ende der Priifungen: 19.09.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden geméag der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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DOC-27-23151690-DE-P3

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

PORADA GEOCONSULT GMBH & CO.KG
Auf dem Klingenberg 4a
21698 Harsefeld

19.09.2023
27059902

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT

£ Auftrag 2303687 Projekt: BV:Wartenberg-Rohrbach, AZ: 230650

g Analysennr. 183732 Mineralisch/Anorganisches Material

& Probeneingang 07.09.2023

& Probenahme 06.09.2023

6 Probenehmer Auftraggeber

£ Kunden-Probenbezeichnung MP 2

%]

5 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

E Feststoff

5 pH-Wert (H20) u) 5,66 0,1 DIN EN 12176:1998-06(PL)
% Trockensubstanz W | % 89,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03(PL)
E Sauregrad n. Baumann-Gully W) mlkg 140 0,1 DIN 4030 (mod.)(PL)
© |Sulfat aus salzsauren Auszug W Img/kg <100 100 DIN 4030 (mod.)(PL)
% Sulfat aus salzsauren Auszug W) | mmol/kg <1 » 1 DIN 4030 (mod.)(PL)
£ |Sulfid leicht freisetzbar W mg/kg <4.0 4 DIN 38405-27 : 1992-07

S (mod.)(PL)

§ [Chlorid (CI) W  mg/kg <10 10 DIN 4030-2 : 2008-06(PL)
5 |Bodenart W) stark lehmiger 0 VDLUFA, D 2.1 : 1997(PL)
2 Sand

< |pH-Wert (CaCl2) u) 4.3 0,1 DIN ISO 10390 : 2005-12(PL)
g Kohlenstoff(C) organisch (TOC) u) 104 <0,2 (NWG) 0,4 DIN EN 15936 : 2012-11(PL)
< |Sulfid, gesamt W | mg/kg 0,25 0,1 DIN 4030-2 : 2008-06 in

2 Verbindung mit DIN EN 1744-1
8 : 2013-03(PL)

S Eluat

S |Eluatherstellung v + DIN 38414-4 (S 4) (mod.)(PL)
n °

e Neutralsalze mmol/kg 1,29 0,02 Berechnung

= |Chlorid (CI) v Img/! 1,1 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)
% Sulfat (SO4) v | mgll 14 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)
g Basekapazitat pH 7,0 u) | mmol/kg <0,400 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
4 [Saurekapazitat pH 4,3 u) |mmol/kg 1,32 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
g x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.

2 Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

% Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

2 Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

¢ nicht nachzuweisen.

= Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

S verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Z Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

g 2009/90/EG der Europaischen Kommission.

E

£ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

E Originalsubstanz.

_oé u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors
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DOC-27-23151690-DE-P4

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 19.09.2023
Kundennr. 27059902
PRUFBERICHT
Auftrag 2303687 Projekt: BV:Wartenberg-Rohrbach, AZ: 230650
Analysennr. 183732 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Untersuchung durch
(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), JoR3nitzer Str. 113, 08525 Plauen
Methoden

DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.); DIN 4030 (mod.); DIN 4030-2 : 2008-06; DIN 4030-2 : 2008-06 in Verbindung mit DIN EN 1744-1 : 2013-
03; VDLUFA, D 2.1 : 1997

(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), J6Rnitzer Str. 113, 08525 Plauen, fir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14087-01-00 DAKkS

Methoden

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07; DIN EN 12176:1998-06; DIN EN 14346 : 2007-03; DIN EN 15936 : 2012-11; DIN ISO 10390 : 2005-12;
DIN 38409-7 : 2005-12; DIN 38414-4 (S 4) (mod.)

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prufungen: 07.09.2023
Ende der Priifungen: 19.09.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden geméag der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Group Excel Summary XML

Parameter Einheit BG Methode
pH-Wert (H20) 0,1 DIN EN 12176:1998-06 5,6 5,66
Trockensubstanz % 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03 91,2 89,9
Sauregrad n. Baumann-Gully mi/kg 0,1 DIN 4030 (mod.) 100 140
Sulfat aus salzsauren Auszug mg/kg 100 DIN 4030 (mod.) 156 <100
Sulfat aus salzsauren Auszug mmol/kg 1 DIN 4030 (mod.) 2 <1
Sulfid leicht freisetzbar mg/kg 4 DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.) <4,0 <4,0
Chlorid (ClI) mg/kg 10 DIN 4030-2 : 2008-06 34 <10
Bodenart 0 VDLUFA I, D 2.1 : 1997 Sand stark lehmiger Sand
pH-Wert (CaCl2) 0,1 DIN ISO 10390 : 2005-12 4.4 4,3
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,4 DIN EN 15936 : 2012-11 <0,2 (NWG) <0,2 (NWG)
Sulfid, gesamt mg/kg 0,1 DIN 4030-2 : 2008-06 in Verbindung mit DIN EN 1744-1 : 2013-03 <0,10 0,25
Eluatherstellung DIN 38414-4 (S 4) (mod.) + +
Neutralsalze mmol/kg 0,02 Berechnung 0,732 1,29
Chlorid (ClI) mg/l 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 0,8 1,1
Sulfat (SO4) mg/I 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 7,7 14
Saurekapazitat pH 4,3 mmol/kg 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12 <0,400 1,32
Basekapazitat pH 7,0 mmol/kg 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12 <0,400 <0,400
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Spezifischer Erdwiderstand

Bauvorhaben: Neubau eines Solarparks "Solarpark Heuberg"
D-67681 Wartenberg-Rohrbach

Porapa GeoCoNsuL

GMEH &CO. Kt

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T: +49 (04164 6767 | F:-+49 (04164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

Datum 31 082023 e-Mail: info@Porada-GeoConsultde
Wartenberg-Rohrbach
Messreihe Abstand Rc [kQ] Rp [kQ] p earth [Qm]
1 5m 2,4 2,6 400
2 5m 2,2 2,0 432
3 5m 2,9 2,5 256
4 5m 2,2 2,2 261
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Projekt:

Wartenberg-Rohrbach

Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Test: V1/BS 3 Datum: 29.08.2023

Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Bearbeiter: MT/JPf

mm min Q/min

1 0 0 0 12 4
2 1 1 10

s 4 5 8 10
a4 11 | 15 | 7 N
51 15 | 20 8 £

o 19 | 25 | s £
71 23 30 8 3

s 26 | 35 | © £,
of 33 45 7
10 36 50 6 2l
1 39 55 6
12 42 60 6 0

0 10 20

[ 50 ]
[20 Jc
1 60 |

| 60 |cm

© Geotechnisches Biro Wiltschut 2010
www.wiltschut.de
Gerat Nr.

Durchmesser Bohrloch

Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho)
Wasserstand im Bohrloch 210 cm

Wassertemperatur

Tiefe Bohrloch (H)

Grundwasserstand (GW) /
wasserundurchlassige Bodenschicht

Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986

30

Zeit (min) 40 50

Randbedingungen / Zwischenwerte:

Infiltrationsrate "Q" 0,10 ml/sec
6,1 ml/min
Radius-Bohrloch "r" 4 cm
Wert "ho" 50 cm
Wert "h" = H-ho 10 cm
Wert "S" = GW-H 230 cm

60

Wasserbehélter 3 mm: 114

Wasserviskositat im Bohrloch

Viskositat "V" 1,0 Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)
h %
In|:;+ (;]H} =1
wenn S 2h nn L - ; 'll WAHR
>2h amn k=QF* P (mis] { ose-6
h
< —om - 3*(]ﬂ7) ] FALSCH
wenn dann L = U ¥F————— |mfs 1,82E-7
e h*(3h+ 25)
1,1 * 106 m/s
0,09 m/Tag

70



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: Wartenberg-Rohrbach Test: V2/BS 9 Datum: 29.08.2023 Bearbeiter: MT/JPf
mm min Q/min
110 | 0 0 )
2 56 6 78
3l 95 12 66
—> 4 135 18 68
50 170 24 60 £
s 205 | 30 | 60 £
71 238 | 36 56 3
AL s 270 | 42 | 54 E,,
o 302 48 54
1| 336 | 54 | 58 ?]
1| 370 | 60 58 101
12 - 0 . .
0 10 20 30

R

50 |cm

°C

60 |cm

© Geotechnisches Biro Wiltschut 2010
www.wiltschut.de
Gerat Nr.

Durchmesser Bohrloch

Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho)
Wasserstand im Bohrloch 210 cm

Wassertemperatur

Tiefe Bohrloch (H)

Grundwasserstand (GW) /
wasserundurchlassige Bodenschicht

Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986

Zeit (min) 40 50

Randbedingungen / Zwischenwerte:

Infiltrationsrate "Q" 0,96 ml/sec
57,8 ml/min
Radius-Bohrloch "r" 4 cm
Wert "ho" 50 cm
Wert "h" = H-ho 10 cm
Wert "S" = GW-H 939 cm

60

Wasserbehélter @ mm :

114

) e mm __Wasserviskositét im Bohrloch
Viskositat "V 1.1 Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)

h
In |:;+

wenn S > 2h dann k= Q [

B}

el

I (]n —)
wenn S < 2h dann I\ = Q I.’ 7?' [I‘ﬂ."ﬁ]
nh*(3h+ 25)

i} -1
[m/s] WAHR

1,1 * 105 mis

0,97 m/Tag

1,12E-5

FALSCH
5,01E-7

70



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: Wartenberg-Rohrbach Test: V3/BS 15 Datum: 29.08.2023 Bearbeiter: MT/JPf
mm min Q/min
1 0 0 0 50 -
2[ 25 6 43
3 48 12 39
—> J 70 | 18 | &7
5 89 24 32 £
o 107 | 30 | 3 £
71 124 | 36 29 3
A s 142 | 42 31 g
o 161 | 48 | 32 ]
10| 177 | 55 23 197
1l 190 | 60 27 51
12 - 0 . .
0 10 20 30

R

50 |cm

°C

70 |cm

© Geotechnisches Biro Wiltschut 2010
www.wiltschut.de
Gerat Nr.

Durchmesser Bohrloch

Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho)
Wasserstand im Bohrloch 210 cm

Wassertemperatur

Tiefe Bohrloch (H)

Grundwasserstand (GW) /
wasserundurchlassige Bodenschicht

Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986

Zeit (min) 40 50

Randbedingungen / Zwischenwerte:

Infiltrationsrate "Q" 0,44 ml/sec
26,5 ml/min
Radius-Bohrloch "r" 4 cm
Wert "ho" 50 cm
Wert "h" = H-ho 20 cm
Wert "S" = GW-H 270 cm

h
In |:;+

wenn S > 2h dann k= Q [

60

Wasserbehélter @ mm :

114

) e mm __Wasserviskositét im Bohrloch
Viskositat "V 1.1 Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)

B}

el

I (]n —)
wenn S < 2h dann I\ = Q I.’ 7?' [I‘ﬂ."ﬁ]
nh*(3h+ 25)

i} -1
[m/s] WAHR

26 * 106 m/s

0,23 m/Tag

2,62E-6

FALSCH
6,41E-7

70



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: Wartenberg-Rohrbach Test: V4/BS 6 Datum: 29.08.2023 Bearbeiter: MT/JPf
mm min Q/min
L 0 0 0 ? 8 8 8 8
2l 4 5 8 8
3 3 7 10 6 7
4 11 15 8 6 6 6 6 6 6 6
_ 6
5 19 25 8 £
o 23 | 30 | s £
1 26 | 35 | & £
S 8 29 40 6 £,
9 32 45 6
2 ]
10 35 50 6
111 38 55 6 i
12 41 60 6 0 , , , , , : J
0 10 20 30 Zeit (min) 40 50 60 70
| Ecm Durchmesser Bohrloch Randbedingungen / Zwischenwerte:
( ;, Infiltrationsrate "Q" 0,10 ml/sec Wasserbehélter @ mm: 114
¢ T 6,1 mi/min
Ecm Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho) Radius-Bohrloch "r" 4cm
Wasserstand im Bohrloch 210 cm Wert "ho" 50 cm
D Wert "h" = H-ho 20 cm
4 Y EC’C Wassertemperatur Wert "S" = GW-H 190 cm
) e mm Wasserviskositét im Bohrloch
Viskositat "V’ 1.1 Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)
{70 Jem  Tiefe Bohrloch (H) i E.q (ﬁ]; ,} -
r r
wenn S =2h dann k= O ['# [m/s] WAHR
V s h.‘ 6,03E-7
IIIIIIllllIllllllllllllllllllllIllllllCm Grundwasserstand(GW) / h
wasserundurchlassige Bodenschicht 3 (ln 7) FALSCH
wenn S < 2h dann k=0 ————— [m_."s] 2.02E-7
n+h *(3h+ 25)
© Geotechnisches Biro Wiltschut 2010 6,0 * 10 T mls
www.wiltschut.de
Gerat Nr. kf(zo)'wert:
Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical 0,05 m/Tag
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986




Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: Wartenberg-Rohrbach Test: V5/BS 11 Datum: 29.08.2023 Bearbeiter: MT/JPf
mm min Q/min
] 0 0 0 12
2l 1 1 10 i
10 4
3 3 5 5
> 4 a4 [ 10| 2 N
s 5 | 15 | 2 g
of 6 | 20 | 2 £,
1.6 | 25 | 2 g ] \
Sl i 7 30 2 .
9 7 35 2
2 2 2 2 2 2
10 8 45 1 2 -
1 9 55 1 —\ L 1
12 10 65 1 0 ‘ , , , , ‘ J
0 10 20 30 Zeit(min) 40 50 60 70
| Ecm Durchmesser Bohrloch Randbedingungen / Zwischenwerte:
|| T y— Infiltrationsrate "Q" 0,02 mlfsec  Wasserbehalter @ mm: 114
iy 1,0 mi/min
I 50 |cm Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho) Radius-Bohrloch "r" 4 cm
Wasserstand im Bohrloch 210 cm Wert "ho" 50 cm
D Wert "h" = H-ho 20 cm
< °C Wassertemperatur Wert "8" = GW-H 290 cm
) e __Wasserviskositat im Bohrloch
Viskositat "V’ 1.1 Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)
170 Jem  Tiefe Bohrloch (H) In [ﬁ g (ﬁ); 1} 3
[2 r
wenn S = 2h dann | = (0 |'# [mis] WAHR
V < ek 1,01E-7
llllllllllllllllllIlllllllllllllllllllCm Grundwasserstand(GW) / ;
wasserundurchléssige Bodenschicht 3 ('ﬂ ;’) FALSCH
wenn S < 2h dann k= QI *— [m_f‘s] 2 31E-8
m*h *(3h + 25) ’
© Geotechnisches Biro Wiltschut 2010 1,0 * 10 T mls
www.wiltschut.de
Gerat Nr. kf(zo)'wert:
Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical 0,01 m/Tag
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986
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